
so Y TE TiNH BAc GIANG
B~NH VI~N NQI TIET

S6: 142 IBVNT
VIv: f)~ nghi bao gia phful mem

CONG HOA xA HOI CHU NGHiA VI~T NAM
DQcl,p - TV do - H,nh phuc

Bac Giang, ngay 21 thang 06 ndm 2022

Kinh giri: Cac don vi, doanh nghiep kinh doanh cong nghe thong tin

Can cu Lu~t DAuthAus6 43/2013/QH13 ngay 26/1112013 cua Qu6c HQi;
Can cir Nghi dinh s6 63/20141ND-CP ngay 26/6/2014 cua Chinh phu hirong

dful thi hanh mQt s6 dieu cua Lu~t DAuthAuve hra chon nha thAu;
Can ctr Thong ill 58/20 161TT-BTC ngay 29/3/2016 cua BQTai chinh quy dinh chi

ti~tvi~c str dung v6n nha mroc d€ mua sfunnham duy trihoat dQng thirong xuyen cua co
quan Nha mroc, dan vi thuoc lire hrong vii trang nhan dan, dan vi su nghiep cong I~p,t6
clnrc chinh tri, t6 chirc chinh tri - xii hQi,t6 chirc chinh tri - xii hQinghe nghiep;

Can cir Quyet dinh s6 145/QD-SYT ngay 17/0112022 cua Sa Y t~ tinh B~c
Giang ve vi~c giao dv toan thu, chi ngan sach Nha nu6c narn 2022 (IAn1);

D€ co can cu I~p dv toan trinh phe duy~t k~ ho~ch Iva chQnnha thftu mua sfun
phftnmem ph\lc V\l cong mc chuyen mon cua B~nh vi~nNQiTi~t theo quy diM cua L~t
dAuthftuva cac van ban hu6ng dfu1 co lien quan, B~nh vi~nNQiti~t de nghj cac dan vi,
do~nh n~hi~p kinh doanh cong ngh~ thong tin (co kinh ng~i¢m thl!C hi¢n cung cap
ph fin mem quem Ii' b¢nh vi¢n) quan tam gui bao gia H~ thong quim Iy thong tin xet
nghi~m (LIS) va H~ th6ng phftn mem quan Iy chAndoan hinh anh (PACS, RIS) dung
chung, k~t n6i v6i H~ th6ng t~i Sa Y t~ cua B~nh vi~nNQiti~t (chi ti~t danh m1:lC,s6
IU(J1lg,yeu cdu kY thuq,t va tinh nang cua phdn mJm tgi ph1:l11:lcdinh kem) d~n B~nh
vi~nNQiTi~t d€ don vi t6 chuc xem xet, danh gia thvc hi~n cac bu6c ti~p theo theo
quy dinh cua phap Iu~t.

Ghi chu: Yeu cAu Icy thu~t va tinh nang cua phftn rnern t~i ph\lI\lC kern theo Ia
yeu cftu tham khao. Cac don vi bao gia co th€ bao gia cac phAn rnem co d~c tinh,
tinh nang va thong s6 Icy thu~t tuang duang.

Chi ti~t m~u bao . theo ph\lI\lc dinh kern.

0964674059
Thffi gian nh~ bao gia ill ngay 21/6/2022 d~n h~t 16 giit 30 phut ngay

27/6/2022.
Tran trQng cam on!

Ndi nhQ,n:
- Nhutren;
- Website Sa Y te;
- C6ng IT dan vi;
- LUll: VT, CNTT.



PHVLVC
(Kern thea Cong van s6 -1ift- IBVNT ngay 211612022 cua Benhvien not ndt)

BAOGIA
H~ thBng quan Iy thong tin xct nghi~m (LIS) va H~ thBng phAn m~m quan Iy
chin d03n hinh anb (PACS, RIS) dung chung, k~t nBi vo; H~ thBng t~i S6'y t~

ella Benh vien noi Ti~t. . .
Kinh giii: Quy Khach hang

Chung toi, Cong ty (Ten Dan vi) , co dia chi tai: S6 dien thoai .
Chung toi cam k~t la dan vi co nr each phap nhan dQc I~p, duoc thanh I~p va hoat

dQng thea quy dinh cua Luat doanh nghiep, du di€u kien kinh doanh hang hoa trong linh
V\lC Cong nghe thong tin (bao g6m ca phdn mem) thea quy dinh cua phap luat.

Can Cll danh muc hang hoa d€ nghi bao gia cua Quy Co quan, Chung toi bao gia dan
ia ha hoa nhgIa an oa ir sau:

Danh muc Don gia Dan vi sa Thanh
STT tinh hreng f'"Tai san (dang) len

(dan2)
H~ thong phan mem quan Iy chan doan H~ 01

1 hinh anh (PACS, RIS) t~i B~nh vi~n thang
NQi Ti~t.

2 H~ thong quan Iy thong tin xet nghi~m H~ 01
(LIS) t~i B~nh vi~nNQiTi~t. thang

Ghi chu: Dan gia la trQn goi, da bao gbm thu€ VAT va toan bQ cac khofm phi, chi
phi d~ chuy~n giao quy€n sa hfru phfut m€m va toan bQ cac chi phi d~ th\lc hi~n goi thAu.
Phfut m€m la phfut m€m thuang m~i, da duQ'ccApGiAy chUng nh~n dang kY quy€n tac gia
thea quy dinh (ho~c tai li~u co gia tri tuang duang). PhAnm€m duQ'ccM d~t, huang dful sir
d\lng - dao t~o va chuy~n giao cong ngh~ cho Chu dAutu va t~i cac dan vi sir d\lng rna Chu
dAuillkhong phai thanh toan them bAtCll khoan ti€n nao khac.

- Thai gian bao hanh: 24 thang k~ til ngay nghi~m thu ban giao tai san. Nang cAp
mi€n phi san phdm trong thai h~ bao hanh.

Bao gia nay co hi~u l\lc t6i da 60 ngay k~ til ngay bao gia .
.... ..... , ngay thang 6 nam 2022
D~I DltN H<}PPHAp CUA

DONV!
GIAMDOC

(Kj ten, dong dfiu)
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PHV L\TC:DANH MVCDONGIA vAcm nET TmET BI KET NOI
vAom:THONG pllANMEM

(Kem theoC6ng van s6 A'f.t. IBVNT ngay 211612022 cuaBenh vien n<)init)
I. pHAN MEM QuAN LY CHAN DoAN HINH ANH (PACS,RIS)

".."...""..==

1

2. 1 May
3. 3

Tang:

II. pHAN MEM THONG TIN XET N

1. 1 H~ thong

2. 1 H~ thong

3. 1 He thong

4. 1 May

5. may xet nghiem 1 MayImmulite 1000

6. may xet nghiem 1 MayLiaison XL

7. may xet nghiem 1 MayCelltac ES

8. 1 May

9. 1 May

10. 1 May
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CHI TIET DANH MVC QUY CHuAN, TIEU CHuAN Ap DVNG,
TiNH NANG - DAC TiNH KY THUAT CVAPHAN MEM. .

(Kern thea Cong van s6 !/(..J/UBVNT ngay 2110612022 cua Benh vien noi Tiit).
A. DANH MVC QUY CHuAN, TIEU CHuAN DU<}C Ap DVNG CHO

H:¢ THONG pHAN MEM
I. Tieu chuAnv~ cong ngh~ thong tin trong y t~
H~ thong phftn mem dam bao dap irng tieu chi ky thuat quy dinh la b~t buoc

ducc neu tai cac van ban nhu sau:
- Thong tu s6 53/2014m-BYT ngay 29/12/2014 cua BQY tS quy djnh di~u

kien hoat dQngy tS tren moi tnrong mang;
- Thong tu s6 54/2017/TT-BYT ngay 29/12/2017 cua BQ Y tS vS ban hanh

BQTieu chi irng dung cong nghe thong tin tai cac co sa kham benh, chua benh;
- Thong tu s6 46/2018/TT-BYT ngay 28112/2018 cua BQ Y tS vS viec Quy

dinh h6 sa benh an di~n nr;
- Quyet dinh s6 2035/QD-BYT ngay 12/06/2013 cua BQ Y tS v~ viec cong

b6 danh muc kY thuat v~ irng dung CNTT trong Iinh vue y tS;
- Quyet dinh s6 5573/QD-BYT, ngay 29 thang 12 nam 2006 cua BQY tS v~

vi~c ban hanh "Tieu chi phfin mSm va nQi dung mQt s6 phan h~ phfin mSm tin hQc
quim If b~nh vi~n";

- QuySt dinh s6 5004/QD-BYT, ngay 19 thang 9 nam 2016 cua BQ truang
BQY tS v~ vi~c phe duy~t mo hinh kiSn truc t6ng thS h~ th6ng thong tin kham chua
b~nh bao hiSm y tS.

- QuySt dinh s6 682/QD-BYT ngay 28/0112021 cua BQ Y tS quySt dinh v~
vi~c ban hanh NSn tang kSt n6i, chia se du li~u LGSP cua BQY tS;

- QuySt dinh s6 6085/QD-BYT ngay 30/12/2019 cua B(>truang B(>Y tS ban
hanh KiSn truc Chinh phu di~n tu B(>Y tS phien ban 2.0

II. Cae tieu chuAn ky thu,t ..rng dyng cong ngh~ thong tin trong cae h~
thBng thong tin y t~

Ap d\lng cac tieu chu~n trong qua trinh xay d\l'llg cac Ung d\lng cong ngh~
thong tin y tS nhu sau:

- Tieu chu~ HL7 (ban tin HL7 phien ban 2.x, ban tin HL7 phien ban 3,
HL7-FHIR, kiSn truc tai li~u lam sang CDA);

- Tieu chu~n hinh anh s6 va truySn tai trong y tS: DleOM;
- Tieu chu~ kSt n6i, lien thong va trao d6i du li~u giua cac Ung d\lng va

thiSt bi y tS: ISOIIEEE 11073;
- Tieu chu~ trao d6i va chia se cac chi s6, sieu du li~u th6ng ke trong IInh

vgc y tS: SDMX-HD.
III. Tieu chuAn k~t nBi, ttch hqp dfr Ii~u, truy c,p thong tin, an toan thog

tin va dilc ta dfr lieu. .
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Tieu chuan k@tn6i, tieu chuan vS tich hop dfr lieu, tieu chuan vS truy c~p thong
tin, tieu chuan vS an toan thong tin, tieu chuan vS dfr lieu d~c ta se can cu theo Danh
muc tieu chuan vS irng dung CNTT trong co quan nha mnrc da diroc ban hanh theo
Thong tu s6 39/2017/TT-BTTTT ngay 15/12/2017 cua BQ Thong tin va Truyen
thong cong b6 Danh muc tieu chuan ky thuet vS irng dung cong nghe thong tin trong
co quan nha mroc, Tren co, sa irng d~ng thirc t@tai cac dm; vi sir, dung, cac tieu
chuan img dung trong goi thau duoc the hien a bang sau cu the bao gom:

1. Tieu chuan kit n8i

Hypertext Transfer Protocol version 1.1
ban HTTPv2.0 Hypertext Transfer Protocol version 2.0

FTP File Transfer Protocol
HTTPv1.1 Hypertext Transfer Protocol version 1.1,

1.2 Truyen t~p tin HTTPv2.0 Hypertext Transfer Protocol version 2.0

WebDAV
Web-based Distributed Authoring and
Versioning

phat RTSP Real-time Streaming Protocol
1.3 luong am RTP Real-time Transport Protocol

thanhlhinh anh RTCP Real-time Control Protocol

1.4
Truy c~p va

OData v4 Open Data Protocol version 4.0
chia se dfr lieu

Truyen thu di~n SMTP/
Simple Mail Transfer

1.5 ProtocollMultipurpose Internet Mail
tir MIME

Extensions
Cung dich POP3 Post Office Protocol version 3

1.6 vu truy c~p hQp
IMAP 4revl

Internet Message Access Protocol version
thu di~n tir 4 revision 1

1.7
Truy c~p

LDAPv3
Lightweight Directory Access Protocol

thu m\lc version 3

1.8
Dich V\l DNS Domain Name System" • Aten mIen

1.9
Giaov~m~g

TCP Transmission Control Protocol, ,
co ket noi

1.10
Giaov~m~ng UDP User Datagram Protocol
khong k@tn6i
Lien m~ng IPv4 Internet Protocol version 4

1.11
LAN/WAN IPv6 Internet Protocol version 6

1.12 M~ng C\lCbQ IEEE 802.11g Institute of Electrical and Electronics
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khong day Engineers Standard (IEEE) 802.11g

IEEE 802.11n
Institute of Electrical and Electronics
Engineers Standard (IEEE) 802.11n

Truy c~p

1.13
Internet WAPv2.0 Wireless Application Protocol version 2.0
voi thiet bi
khong day

SOAP v1.2
Simple Object Access Protocol version
1.2

1.14
Dich vu Web WSDL Web Services Description Language

d~gSOAP V2.0 version 2.0

UDDIv3
Universal Description, Discovery and
Integration version 3

1.15
Dich V\1Web RESTful web Representational state transfer
d~gRESTful service

WS BPELv2.0
Web Services Business Process
Execution Language Version 2.0

WS-I Simple Simple SOAP Binding Profile Version
~

SOAP Binding 1.0
Profile Version 1.0
WS-Federation Web Services Federation Language

.\\)

/
v1.2 Version 1.2 .~

WS-Addressing Web Services Addressing 1.0
v1.0

1.16
Dich vu d~c ta WS-Coordination Web Services Coordination Version 1.2
Web Version 1.2

WS-Policy v1.2 Web Services Coordination Version 1.2

OASIS Web
Services Business Web Services Business Activity Version
Activity Version 1.2
1.2
WS-Discovery Web Services Dynamic Discovery
Version 1.1 Version 1.1
WS- Web Services Metadata Exchange
MetadataExchange

1.17 Dich V\1 NTPv3 Network Time Protocol version 3
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Network Time Protocol version 4

Ngon ngff
XMLv1.0 Extensible Markup Language
(SthEdition) version 1.0 (SthEdition)

2.1 dinh dang
van ban XMLv1.1 Extensible Markup Language

(2nd Edition) version 1.1
Ngon ngfr
dinh dang

Electronic Business Extensible2.2 van ban cho ISO/TS IS000:2014
giao dich Markup Language (ebXML)

di~n tu
Dinh nghla

2.3
cac luoc d6 XML Schema

XML Schema version 1.1
trong tai li~u V1.1
XML

2.4
B

XSL Extensible Stylesheet Language

~

dfr lieu

2.S
Mo hinhh6a

UMLv2.S
Unified Modelling Language

d6i nrong version 2.S
Mo til tai RDF Resource Description Framework

2.6 nguyen du
OWL Web Ontology Language

li~u

Trinh diSn UTF-8
8-bit Universal Character Set

2.7 (UCS)lUnicode Transformation
bQki tv

Format
Khuon tlnrc

2.8
trao d6i

GMLv3.3
Geography Markup Language

thong tin dia version 3.3
ly
Truy c~p va

WMS v1.3.0
OpenGIS Web Map Service

c~p nh~t cac version 1.3.0
2.9

thong tin dia
WFS vI. 1.0 Web Feature Service version 1.1.0

ly
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XMI v2.4.2
XML Metadata Interchange version
2.4.2

2.11 sieu dfr lieu ISOIIEC 11179:2015
S6 dang Icy sieu dfr li~u (Metadata

(MDR)
registries - MDR)

BQ tu
2.12 sieu dfr lieu

ISO 15836-1 :2017 BQphan tu sieu dfr lieu Dublin

Dublin Core
Core

Dinh dang
trao d6i dfr

2.13
lieu mo til d6i JSON
nrong dang RFC 7159

JavaScript Object Notation

kich ban
JavaScript
Ngon ngfr

2.14
mo hinh quy

BPMN2.0
Business Process Model and

trinh nghiep Notation version 2.0
V\l

HTMLv4.01
Hypertext Markup Language version

Chuan nQi
4.01

3.1
dung Web WCAG2.0

W3C Web Content Accessibility
Guidelines (WCAG) 2.0

HTML5 Hypertext Markup Language version 5
".noi Extensible Hypertext Markup

3.2 dung Web XHTMLv1.1 Language
mo rong version 1.1

CSS2
Cascading Style Sheets Language

Giao dien
Level 2

3.3
nguaidimg CSS3

Cascading Style Sheets Language
Level 3

XSL Extensible Stylesheet Language
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version

3.4 Van ban

(.txt)

(.rtf) v1.8, v1.9.l

(.docx)

Dinh dang Plain Text (.txt): Danh cho
cac tai lieu co ban khong co cfiu true
Dinh dang Rich Text (.rtf) phien ban
1.8, 1.9.1: Danh cho cac tai li~u co th8
trao d6i gitra cac n8n khac nhau
Dinh dang van ban Word rna rQng cua
Microsoft (.docx)

(.pdf) vl.4, vl.5,
v1.6, v1.7

(.doc)

(.odt) vl.2

Dinh dang Portable Document (.pdf)
phi en ban 1.4, 1.5, 1.6, 1.7: Danh cho
cac tai lieu chi doc
Dinh dang van ban Word cua
Microsoft (.doc)
Dinh dang Open Document Text (.odt)
phien ban 1.2

(.csv)

Dinh dang Comma eparated
VariablelDelimited (.csv): Danh cho
cac bang tinh c§n trao d6i giira cac
irng dung khac nhau

3.5 Bang tinh (.xlsx)

(.xls)

(.ods) vl.2

Dinh dang bang tinh Excel rna rQng
cua Microsoft (.xlsx)
Dinh dang bang tinh Excel cua
Microsoft (.xls)
Dinh dang Open Document
Spreadsheets (.ods) phien ban 1.2

3.6 Trinh di8n

(.htm)

(.pptx)

(.pdf)

(.ppt)

Dinh dang Hypertext Document
(.htm): cho cac trinh bay diroc trao d6i
thong qua cac loai trinh duyet khac
nhau
Dinh dang PowerPoint rna rQng cua
Microsoft (.pptx)
Dinh dang Portable Document (.pdf):
cho cac trinh bay luu diroi dang chi
dQC

Dinh dang PowerPoint (.ppt) cua
Microsoft



9

~n

if KIlli,u 'fen diy. 4p ~Q.
t.I1'1.An t·"· ·11 i.;(

·7 leu C·Dan

(.odp) v1.2
Dinh dang Open Document
Presentation (.odp) phien ban 1.2

JPEG
Joint Photographic Expert Group
(.jpg). ,

GIF v89a Graphic Interchange (.git) version 89a3.7 Anh do hoa
TIFF Tag Image File (.tit)
PNG Portable Network Graphics (.png)

3.8
Anhganvai

GEOTIFF
Tagged Image File Format for GIS

toa dQdia ly applications
MPEG-l Moving Picture Experts Group-l

Phim anh,
MPEG-2 Moving Picture Experts Group-2

3.9 MPEG-4 Moving Picture Experts Group-4
am thanh

MP3 MPEG-l Audio Layer 3
AAC Advanced Audio Coding
(.ast), Cac dinh dang cua Microsoft
(.wma), Windows Media Player (.ast), (.wma),

Luong phim
(.wmv) (.wmv)
(.ra), (.rm), (.ram), Cac dinh dang Real AudiolReal Video

3.10 anh, am
(.rmm) (.ra), (.rm), (.ram), (.rmm)

thanh
(.avi), Cac dinh dang Apple Quicktime (.avi),
(.mov), (.mov), (.qt)
(.qt)
GIF v89a Graphic Interchange (.git) version 89a
(.swt) Dinh dang Macromedia Flash (.swt)

3.11 Hoat hoa (.swt)
Dinh dang Macromedia Shockwave
(.swt)

(.avi), (.qt), (.mov)
Cac dinh dang Apple Quicktime (.avi),
(.qt), (.mov)

Chuan nQi

3.12
dung cho

WMLv2.0
Wireless Markup Language version

thiet bi di 2.0
dQng

3.13
BQky tv va ASCII American Standard Code for
ma hoa Information Interchange

3.14
BQky tv va TCVN 6909:2001

TCVN 6909 :200 1 "Cong nghe thong
rna hoa cho tin - BQ rna ky tv tieng Vi~t 16-bit"
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3.15 Nen dir lieu
Zip Zip (.zip)
.gz v4.3 GNU Zip (.gz) version 4.3

Ngon ngu
3.16 kich ban phia ECMA 262

trinh khach
ECMAScript version 6 (6th Edition)

Chia se nQi
3.17 dungWeb

RSS vl.O RDF Site Summary
version 1.0

RSS v2.0
ATOMvl.O

Really Simple Syndication version 2.0
ATOM version 1.0

ChuAnk~t

JSR 168

JSR286
n6i irng dung

3.18 c6ng thong
tin
di~n til

Java Specification Requests 168
(Portlet Specification)
Java Specification Requests 286
(Portlet Specification)

WSRP vl.O

WSRPv2.0

Web Services for Remote Portlets
version 1.0
Web Services for Remote Portlets
version 2.0

3.4. Tieu chuan v~an toan thong tin

4.1 An toan thu SIMIMEv3.2 Secure Multi-purpose Internet Mail
di~n tir Extensions version 3.2

OpenPGP OpenPGP
4.2 An toan SSHv2.0 Secure Shell version 2.0

giao van TLS v1.2 Transport Layer Security version 1.2

4.3 An toan HTTPS Hypertext Transfer Protocol Secure
truyen t~p tin FTPS File Transfer Protocol Secure

SFTP SSH File Transfer Protocol

4.4 An toan SMTPS Simple Mail Transfer Protocol Secure
truyen thu
di~n til

4.5 An toan dich POP3S Post Office Protocol version 3 Secure
vu truy c~p IMAPS Internet Message Access Protocol Secure
hQpthu
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An toan dich Domain Name System Security
v\lDNS Extenssions

4.7 An toan IPsec - IP ESP Internet Protocol security voi IP ESP
mang

4.8 An toan WPA2 Wi-fi Protected Access 2
thong tin cho
mang khong
day

4.9 Gild thu~t rna TCVN Cong nghe thong tin. Ky thuat m~t rna thuat
hoa 7816:2007 toan rna dii lieu AES

3DES Triple Data Encryption Standard

B. YEU cAu CHI TIET DAC TiNH vA THONG SO KY THUAT CVA
H:E:THONG PHAN MEM QUAN LY CHAN DoAN HINH ANH (PACS,RIS)

PACS (Picture Archiving and Communication System) la h~ thong thu nhan,
luu trii, xu ly va truyen tai anh trong y tS. H~ thong RIS-P ACS cung cftp cac cong
cu xu ly va phan tich anh co dQ chinh xac cao, giup cac bac SI chAn doan nhanh va
chinh xac. B~ng vi~c su dung h~ thong RIS-PACS, tftt ca cac thiet bi tao anh trong
cung 1 benh vien dSu kSt n6i toi cung mQt trung tam dii lieu Server, va thong qua
trinh duyet internet trong mang nQi bQ benh vien hoac ben ngoai benh vien, ngiroi
dung co the dang nhap sir dung h~ thong (Jmoi luc moi noi.

I. MO HINH HOr.\T DQNG vA cAc KHOI CHUC NANG CHiNH
1.KhBi thu nhin anh [Acquisition]
Day la kh6i th\lc hi~n chuc nang thu nh~ anh til tftt ca cac lo~i thiSt bi t~o anh

(CT, MRI, CR, DR, US, Endo ...) co trong b~nh vi~n; til cac lo~i may da co sful
chufin DICOM ho~c cac lo~i may khong co sful chufin DICOM cua tftt ca cac khoa
t~o anh trong b~nh vi~n nhu khoa chfin doan hinh anh, khoa tim m~ch, khoa rang,
khoa nhfi anh ...

Sau khi cac thiSt bi t~o anh cho b~nh nhan xong; anh se dugc gui dSn kh6i thu
nh~n anh thong qua chufin DICOM de tiSp t\lCgui dSn cac kh6i chuc nang khac cua
h~ th6ng RIS-PACS.

2. KhBi hru tru [Storage]
Day la kh6i th\lc hi~n luu tm cac anh DICOM dugc truySn til kh6i thu nh~

anh truySn t6L T~i kh6i chuc nang nay, tftt ca cac thong tin anh DICOM cua b~nh
nhan va thong tin lien quan t6i anh cua b~nh nhan se dugc luu tm vao cac h~ th6ng
luu tm s6, v6i cac cftu truc luu tm cua cac bQ luu tm d~g SAN, NAS v6i cac cftu
truc dg phong Backup va ho~t dQng cung cac h~ th6ng may chu Server cftu hinh cao
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dam bao dQAndinh va linh hoat cua toan bQh~ thong,
Tir kh6i hru tm nay, tdt ca cac anh se duoc truyen toi cac tram may tinh thong

qua ket n6i mang internet.
3.M,ng internet [Network]
Mang internet la mQt kh6i chirc nang quan trong cua h~ thong RIS-PACS. H~

tfing mang t6t, co t6c dQ cao la mQt trong cac yeu t6 quan trong trong viec dAy
nhanh t6c dQtruyen tai anh giira cac tram ngiroi dung toi kh6i hru tm trung tam.

4. Kh8i hi~n th] [Display]
Kh6i hien thi chinh la cac tram lam viec cua ngiroi sir dung, Day chinh la kh6i

thirc hien nhiem vu hien thi va thuc hien moi thao tac ngiroi dung tren h~ thong RIS
PACS.

Kh6i hien thi chuan g6m co may tinh tram (Workstation) va cac man hinh y te
chuyen d\ffig dQc anh DICOM.

II. sa DO LOGIC HO~T DQNG vA cAc PHAN H~ eVA H~ THONG
RIS-PACS

1.Phin h~may chti CO' sa dfr Ii~u(Database Server)
- Ban quy@nmay chu CSDL Database Server (d6i v6i cac h~ th6ng dung DB

ban quy@n)la mQtphan h~ quan trQng cua h~ th6ng.
- Thong thuang may chu CSDL va may chu lUll tm va cac phan h~ khac co

thS dugc cai d~t chung tren 1 h~ th6ng phfin clIng ho~c cai d~t rieng reo
- May chu CSDL quim ly va tbng hgp tdt ca cac thong tin lien quan den b~nh

nhan, thong tin anh, ca kham, va cac ket qua. May chu lUll trfr thgc hi~n lUlltm hinh
anh theo chuftn DICOM. Hai phan h~ nay lam vi~c g~n ket v6i nhau.

- May chu CSDL cho phep h6 trg giao dich giiia cac tr~m lam vi~c co tinh
nang bao m~t tuan thu theo IHE (Integrating the Healthcare Enterprise).

- Quan ly h~ th6ng.
- Quan ly lUll tm.
- Quan ly cac thong tin cO'ban.
- Quan ly ca kham.
- Quan ly thong tin anh.
- Quan ly bao cao.
- Quan ly thong tin nguai dung.
- Quan ly cac quy djnh co trong h~ th6ng.
- Quan ly Worklist.
- Quan ly MPPS.
- Quan ly cac thu t\lCdffdugc yeu cfiu.
- Quan ly giao tiep ben ngoai.
- Quan ly license.
2. Phin h~may chti hru trfr (ArchiveManager Server)
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- Archive Manager la mQtphan h~ cua may chu Server.
- Cho phep nguoi dung thuc hien nen va quan ly cac file.
- Cho phep nen theo chuan DICOM JPEG/JPEG 2000 theo thier bi va theo tY

l~nen,
- Khong chi co chirc nang luu tm rna con co chirc nang xoa cac file khong cAn

thiet d8 tang hieu nang h~ thong.
- Co chirc nang sao luu dfr li~u g6c d8 tang tinh bao mat,
- Quan ly luoc su dang nhap h~ thong.
3. Phan h~ may chu sao hru dilli~u (Backup Manager)

- Backup Manager la mQtphan h~ cua may chu Server.
- La mot chuang trinh dich vu, thuc hien viec sao luu dfr lieu anh DICOM.
_ MQt file DICOM co th8 duoc sao luu toi hai h~ thong luu tm khac nhau.
4. Phan h~ thu nh~n dfr li~u k~t nBiAcquisition Manager
_ Acquisition Manager la mQt phan h~ quan trong trong viec ket n6i PACS-

RIS.
_ La cong cu quan tri d8 ghep n6i cac thong tin dfr li~u chua duqc ghep n6i tit

co sa dfr li~u cua PACS va RIS.
_ Cho phep xem, bien t~p dfr li~u tit CSDL PACS va xem anh dan gian.
5. Phan h~Worklist Gateway Manager

_ The Worklist Gateway la mQt ph§n h~ quan trQng cho tinh nang
WORKLIST cua may chu Server.

_ Worklist Gateway ho~t dQng nhu mQt c6ng h6 trq thiet bi DICOM thgc hi~n
dich V\l Worklist Management Service d8 ket n6i PACS interface va Modality
Performed Procedure Step.

6.Phan h~Webpush (truy~n anh)
_ WebPush la mQtph§n h~ quan trQng cua may chu Server.
- Dong vai tro nhu may chu Web.
_ WebPush lam vi~c nhu mQt ISAPI cua IIS (Internet Information Server), va

nh~ yeu ciu anh DICOM tit may tr~m va gui anh den may tr~m.
_ WebPush h6 trq giao dich gifra cac tr~ lam vi~c duQ'c phe duy~t bai HIE

(Integrating the Healthcare Enterprise) v6i tinh nang bao m~t.
7.Phan h~ cAngnh~n anh Network Gateway
_ Network Gateway la mQt phan h~ quan trQng.
_ Khong chi thu nh~n anh tit thiet bi DICOM, rna con h6 trq multiple

association handling, tg dQng diSu huang dich anh, quan ly bao m~t, quan ly phan
ph6i hinh aM luu tm ...

_ Cai nhiSu Network Gateway d8 tranh tinh tr~ng qua tai khi co nhiSu thiet bi

truySn hinh aM.
8. Phan h~ HL7 Gateway (k~t nBiHIS- PACS)
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- HL7 Gateway la phan h~ bao g6m nhom PACS Broker.
- HL7 Gateway cung cdp cac chirc nang trao d6i k8t qua tim kiem, k8t n6i gitra

IDS (Hospital Information System), RIS (Radiology Information System) va PACS.
III. cAc CHUC NANG vA HAc TiNH CHiNH CVA HE THONG. .
1. Chirc nang va cl~c tinh chung cAn clap .rng

- PACS la mQt giai phap hoan toan chay tren nSn tang cong nghe Web. Ngiroi
dung co thS truy nh~p vao h~ thong thong qua trinh duyet web.

- Bdt cu khi nao nguoi dung truy nhap vao h~ thong RIS-PACS, no se tu dQng
tai vS bdt cir trang thai c~p nhat nao da diroc thuc hien tai phia may chu.

- PACS su dung mQt co sa dfi' lieu dan nhat cho tdt ca h~ thong RISIPACS, tai
tao MPR va irng dung tai tao 3D.

- PACS h6 tro Iphonellpad va cac thiet bi chay tren h~ diSu hanh Android nhu
Samsung Galaxy.

- PACS giao ti8p voi bdt cu nha cung cdp IDSIEMRNR nao rna co h6 trQ'HL7.
- Tinh nang chuySn v-ung h6 sa ca nhan (Profile' roaming) cua PACS cho

phep timg thi8t l~p cua timg ca nhan duQ'ctg dQng c~p nh~t khong ph\l thuQc vao vi
trt dang nh~p cua nguai dUng.

- PACS h6 trQ'giao thuc rna hoa va bao m~t web, rna hoa 128 bit SSL co thS
bao dam d6i v6i an toan thong tin b~nh nhan.

- PACS h6 trQ'h6 sa bao m~t IHE (IHE Security Profile) - tuan thu thea sg
xac thgc nguai dung dS t~o ra cac ban ghi sg ki~n rieng bi~t cua timg nguai.

- PACS tuan thu HIPPA HIPPA d6i v6i vi~c kiSm so~, bao cao, va hiSn thi
th6ng ke cac thong tin trong ban ghi ho~t dQng co lien quan t6i nguai dung ho~c lien
quan t6i b~nh nhan.
2. Mo ta ch.rc nang nguOi dung Chin cloan hinh anh va Him sang

T~o, so~n
Chinh sua V
LUll, Phe duy~t V
In bao cao (thong tin va hinh anh) V v

Phi8u k8t qua C~p nh~t bao cao m6i V
thi bao cao thea lo~i chi dinh

1................
V

..........................

da phe duy~t i V v,
v
V

Ca ch\lp Xoa ca ch\lp V
Thay c~p nh~t thong tin ca ch\lp V
Danh ca ch\lp V V
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Dinh kern t~p cho ca chup
Xem anh ca chup v v

Hinh anh Xem hinh anh v v

DICOM

Chup khung hinh v v
in Film v

vIn v
vThao tac voi hinh anh v
vLiru tai may tram v

sang HISGiri hinh anh benh Iy tnrc v
v
v

v

v
Bao v~m~t v
Sir dung passcode

v
v v

Quan Iy v

3 Y" ). A " x h t).. eu cau nap ung ve \l ang mang
Mang LAN phai co tBc dQyeu cdUtBi thieu la 100Mbps dS v~n hanh h~ thong

RIS-PACS; H~ tAngmang phai dap irng toan bQtieu chi co ban va mQt ph§n tieu chi
nang cao trong Thong tu 54/2017/TT-BYT.

4. Quan Iy thong tin chi dinh

CO'ban

7.

Dap irng
Bap irng
Dap img
Bap irng
Dap irng

Dap irng

Dap irng

5. Quan Iy danh sach b~nh nhan duQ'cchi dinh
Giao dien (Interface) 2 voi cac

6. thi8t bi chAndoan hinh anh thong dung (CT,
MRI, X-quang, DSA, sieu am)
Interface lien thong voi IDS:
- RIS nhan thong tin chi dinh til HIS, RIS
chuyen thong tin chi dinh vao may chAn
doan hinh anh theo tieu chuan HL7;
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- PACS nhan hinh benh ly da:diroc xu ly ill
tram xu ly (workstation) cua bac si;
- PACS chuyen d6i hinh benh ly til dinh
dang DICOM sang dinh dang JPEG va
chuyen cho h~ thong RIS, RIS chuyen tra
hinh benh ly dinh dang JPEG cho h~ thong
illS luu trfr nham hoan thien he, so benh an;
- Lien thong hai chiSu bao cao chAn doan
hinh anh cua benh nhan giira PACS va Hl S
(nrc la neu co thay d6i ben PACS thi HfS
ciing nhan diroc va ngiroc lai)

10.
11.
12.

cung voi phan mem xem anh DICOM hoac
13. cung cap duong dan truy c~p hinh anh tren

web
14.

15
Chirc nang bien ~p va xu ly hinh anh

. DICOM
Chirc nang nen anh theo giai thuat

16. JPEG2000
17. trg xem anhDICOM qua WebView Nang cao

tro hQi nhi (multi-site)
chAn doan hinh anh qua mang (h6 tro cac

18. thiet bi di dQng nhu di~n tho~i thong minh,
may tinh bang)

4. Yeu kY thuit h~ ng RIS-PACS
.:. Yeu c8u nBn tang hi thang
- Web-Base, Web-View .
•:. Yeu c8u chuan kit nai
- DICOM, Non-DICOM, HL7, Non-HL7 .
•:. Yeu c8u h8 tretkit nai hai chiBuVOl cac thiit hi sinh anh. .

flap irng
flap irng
flap irng
flap irng
flap irng

flap irng

flap irng

flap irng

flap irng

flap irng

flap Ung

- . - - -----------
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_ Co kha nang ket n6i hai chieu voi cac thiet bi sinh anh h6 tro chuftn
DICOM: giri chi dinh tir RIS toi thiet bi va thu nhan duoc hinh anh tir may chup gtri
ra.

- Co kha nang ket n6i voi cac thiet bi sinh anh h6 tro Non-DICOM: thu nhan
duQ'chinh anh tir may chup gui ra.

- Ket n6i hai chieu voi cac thiet bi sinh anh anh giai ph~u benh: thu nhan duoc
hinh anh tir may chup giri ra, co kha nang thu nhan anh dAu ra co dung hrong t6i
thieu la 2GB .

•:. Yeu cau hi tr{lkit nai hai chiJu vOiaic hi thang HISIEMR
- Yeu cAuchuan ket n6i la HL7 hoac HL7-FHIR va DICOM
- Ket n6i nhan chi dinh tir HIS.
- Ket n6i tra ket qua chan doan hinh anh va hinh anh benh ly cho HIS.
- Ket n6i cung cApduang d~ (dum d~g link website) cho HIS va EMR .
•:. Yeu cau tICU trii'va kit nai VNA
Kha nang chuySn d6i hlnh anh tiI Non-DICOM sang DICOM.

- Bap Ungmay nQi soi, c6ng tin hi~u S-Video/ AVNGAlHDMIlDVI.
- Bap Ung may sieu fun dai cli c6ng tin hi~u S-Video/ AVNGAlHDMIIDVI.
- Bap Ung may giai ph~u b~nh, luu hlnh anh giai ph~u b~nh vm dung luqng

160, t6i thiSu 2,5GB tren mQt hlnh anh.
- Cho phep luu trii video clip ca m6 diSn hinh.
- Luu trii hinh anh s6 luqng 160>1000 ca/ngay.
- H6 trQ'cac chuftn nen anh nhu: Rle, Jpeg, Jpeg2000 ...
•:. Yeu cau vJ baom{ithi thang
- H~ th6ng phai tuan thu cac tieu chuftn HIPAA dS dam bao vB an ninh va bao

m~t thong tin b~n nhan.
- H~ th6ng cho phep quan ly vB tai khoan nguai dimg, quyBn truy c~p va lo~i

may.
- H~ th6ng h6 trQ'cung cApthong tin kiSm tra chinh xac thong qua Log-File.
- H~ th6ng cho phep Nguai quan tn h~ th6ng co thS gi6i h~ muc dQ ngum

dung thong qua chuc nang tg dQng dang xuAt.
- H~ th6ng quan ly dang nh~p va m~t khftu dS truy c~p nQi bQva ben ngoai.
- H~ th6ng cho phep Quan tri h~ th6ng co thS thiet l~p quyBn truy c~p cho

tUng nguai dung va muc dQnguai dimg.
- H~ th6ng cho phep Quan tri h~ th6ng gi6i h~n quyBn cho tung muc dQ

nguai dung.
- H~ th6ng tuang thich v6i DICOM va IRE, cung cApkha nang tuang tac cao

v6i cac h~ th6ng khac.
- H~ th6ng dam bao an toan va rna hoa dfr li~u luu trU su d\lng bQrna hoa 128-

bit SSL.
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- H~ thong he>tro tinh nang chit kY sB, dff co s~n API dS tich hop chir ky sB.
•:. Yeu c8u hO{ltd(jng tren thilt hi di dpng smanphone/tablet/loptop
- Co cac clnrc nang xu ly hinh anh 2D, MPR, Fusion, 3D co ban theo chuan y

tS chay tren cac loai di~n thoai di dQng, may tinh bang.
- Co dAy du chirc nang xu ly tren laptop nhu mot tram doc tren may tinh ca

nhan .
•:. Yeu c8u nhom chuc nang RIS
- Chirc nang tiSpdon benh nhan: chirc nang he>tro tiSpnhan tir hinh arm dAylen.
- Nhap thong tin b6 sung khi tiSp don.
- XSp benh nhan vao phong hQi chan.
- H~ thong phai co kha nang dinh kern va hien thi cac t~p hinh anh, video,

stream video, audio, file tai li~u he>tro tren cac thiet bi di dQng (iPhone, iPad va cac
thiSt bi Android).

- He>tro tra mau kSt qua phirc tap, co form va bang bieu: He>trg textbox,
textarea, select trong nQi dung chfrn doan, he>trg dinh d~g van ban nhu: chu d~m,
chu nghieng, mau chu, cac dinh d~g van ban khac ...

- Bao cao thBng ke gAmbao cao sB ca theo bac sy dQc, bao cao sBca theo may
ch\lp, bao cao d~c thli cua cac khoa (Giai Phau B~nh, Tham Do Chuc Nang, ... ).

- He>trg Bac si tra kSt qua tren thiSt bi di dQng.
- T~t ca anh DICOM, non-DICOM dugc luu trfr tren mQt h~ thBng PACS duy

nh~t. Khi tra Clru lich su chiSu ch\lp cAn thS hi~n toan bQ lich su DICOM, non
DICOM .

•:. Yeu c8u cae chuc nang hiin thi va xu Ij hinh anh (Pacs- Viewer)
- Viewer chung
+ He>trg hiSn thi cac thong tin DICOM (Thong tin b~nh nhan, thong tin may

ch\lp, thong tin muc hiSn thi cua s6, thong tin nhan khfru hQc, thong tin DICOM ... ).
+ He>trg hiSn thi dAy du cac hinh anh va lich su hinh anh cua ca ch\lp tren

cling mQt cua s6 hiSn thi hinh anh.
+ He>trg va tliy chinh cho phim t~t va thiSt l~p chuQt.
+ He>trg tinh nang t~o/hiSn thi Anh b~nh ly (Key image), cac anh nay sau do

dugc luu tm vao hinh anh cua b~nh nhan nhu mQt series anh, va phai co chuc nang
gui dugc hinh anh nay tf\Ic tiSp t6i cac h~ thBng HIS, EMR.

+ He>trg thao tac hinh anh dff ch\lp: Gui DICOM, Luu anh t~i may tr~m va xoa
anh dffch\lp.

+ He>trg giai phap xem hinh anh co dung lugng 100 nhu DSA, Giai phau b~nh
trong thai gian thvc.

+ He>trg tinh nang chuySn d6i djnh ~g file (chuySn tir DICOM sang mQttrong
cac djnh ~g JPEG, PNG vOiarm thuang va MP4 vOiVideo) trvc tiSp tren Viewer.

- Viewer ha tr(l tinh nang so sanh hinh anh clia hinh nhan
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Viewer phai co kha nang h6 tro hiSn thi d6ng thai tdt ca cac hinh anh cua ca
chup hien tai va cac hinh anh cua cac ca chup cua nhieu l§n chup khac nhau
thuan 19i cho viec kiem tra, so sanh hinh anh,
+ Viewer phai co kha nang h6 tro hien thi d6ng thai cac hinh anh cua hai hay

nhiSu benh nhan khac nhau tren cling mQt giao dien xem anh dS thuan 19i cho viec
kiem tra, so sanh hinh anh,

+ Viewer phai co kha nang h6 tro hiSn thi va so sanh tren cira s6 tai tao MPR
kep, nrc la dung va d6ng bQ thao tac hinh anh d6ng thai tren hai cua s6 MPR diroc
dung tai cling mQt giao dien man hinh hiSn thi, nham cung cdp goc nhin ba chieu,

- Cae chuc nang xu lj hinh iinh 2D
+ Cac cong cu hiSn thi hinh anh: chia layout, hiSn thi thong tin b~nh nhan, hiSn

thi hinh aM dung lugng IOn.
+ Cac cong C\l do d~c tren anh: do khoang cach, do ti trQng, do di~n tich, do

thS tich ...
+ Cac cong C\lchu thich hinh aM:mUi ten, mUi ten kern chu thich ...
+ Cac cong C\l d6ng bQ hinh aM: d6ng bQ cUQn, d6ng bQ sanglt6i, d6ng bQ

phong ...
+ Cac cong C\lxoay, l~t hinh aM.
+ Cac cong C\lbien t~p hinh aM: T~o anh ch\lp khung hinh, Anhi~n thong tin

b~nhnhan ...
- Cae chuc nang xu lj iinh 3D
+ MIP (Maximum Intensity Projection)
+ MPR (Multi Planar Reformat)
+ VR (Volume Rendering)
+ 3D MPR: cho phep tai t~o MPR va VRT tren m~t ph~ng MPR
+ MPR kep (hiSn thi va d6ng bQhinh aM tren hai cua s6 MPR d6ng thai)
+ MPR Curved (du6i m~ch)
+ Fusion MPR cho aM Y hQc h~t nhan
+ Cho phep tai t~o hinh aM til dfr li~u anh g6c va luu l~i cac hinh anh tai ~o

tren cac cua s6 MPR, 3D nhu la mQt Series anh cua ca ch\lp theo chuAnDICOM .
•:. Yeu cau cae chuc nang hpi chan (Te/eRadi%gyJ
- Chuc nang hpi chan chung
+ H6 trg hQi chan nhi8u diSm c~u (multi-site) chAn doan hinh anh qua m~ng

(h6 trg cac thiSt bi di dQng nhu di~n tho~i thong minh, may tinh bang).
+ H6 trg cong C\lvideo-conference tlVc tiSp tren h~ th6ng ph~n m8m.
+ H6 trg cac cong c\lluu cac ban lu~n va chu thich tren hinh anh.
- Chuc nang hpi chuan vOi iinh chuan DICOM (CT,MRl, X-Quang, ...J
+ H6 trg t~o duang dfuI chia se hinh aM.
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+ H6 tro co che tham gia hQi chan dam bao thuan tien dS dang va bao m~t, an
toan, an ninh dfr lieu rna khong can dang nhap.

+ H6 tro dAy dti cac tinh nang thao tac, xu ly hinh anh trong qua trinh hQi
chAn.

- Chuc nang h9i chan vOi anh chuan Non-DICOM(Sieu am, N9i soi,...)
+ H6 tro ket n6i tao va chia se luong video(Video Streamming) tnrc tiep tir cac

thiet bi sinh anh toi cac diSm cAu.
+ H6 tro co che tham gia hQi chan dam bao thuan tien dS dang va bao m~t, an

toan, an ninh dfr lieu rna khong can dang nhap.
+ H6 tro ddy dti cac tinh nang thao tac, xu ly hinh anh trong qua trinh hQichAn.
•:. Tieu chiphi chuc nang
- Phuong an khoi phuc lai h~ thong PACS khi co su c6 (HA).
- Giai phap sao luu, phan bB dfr lieu (sang may chu khac, sang B luu tnr).
- Giai phap theo doi, giam sat hoat dQngh~ thong.
- Co kha nang luu trfr khong nen trong vong 2 nam va nen trong vong it nhdt

15 nam co kha nang chuySn dBi tu nen sang khong nen.
- HiSn thi va xu ly hinh anh 2D, 3D tren Web.
- Yeu cdu cdUhinh phdn c(mg cho may tr~m dQc cac chuc nang co ban (Toan

bQ cac tinh nang 2D, 3D, MPR co ban, ho~t dQng binh thuOng tren may tr~m h~
diSu hanh LinuxiWindowslMacOS vOi may tinh cdu hinh t6i thiSu 4 GB RAM va
CPU 2 core.).

- Cho phep sua thong tin sau khi dfftiep nh~ b~nh nhan.
- Cho phep dinh kern cac file dfr li~ukhac: itnh, word.pdfvao folder b~nh nhan.

S. Yeu cAu chi ti~t v~ tinh nang h~ thang RIS-P ACS:
RIS (Radiology Information System) la h~ th6ng thong tin chAndoan hinh aM:
- Quan Ij b?nh nhan: Co nhi~m V\ltheo d5i toan bQ qua trinh ctia b~nh nhan

t~i khoa chAn doan hinh aM. Khi b~nh nhan co chi dinh ch\lp, chieu; cac thong tin
vS b~nh nhan se dugc chuySn t6i khoa bfutg b~nh an di~n tu tu h~ th6ng HIS. Nhfrng
thong tin, hinh anh thu dugc vS b~nh nhan se dugc tiep nh~n ho~c bB xung vao b~nh
an di~n tu.

- slip Ijch chflP: Co nhi~m V\l s~p xep va phan lu6ng th\lc hi~n cho vi~c ch\lp,
chieu cho ca b~nh nhan nQi va ngo~i tru v6i cac bac SI chAndoan hinh aM.

- Quan Ij Ijch sir chiiu chflP:Co nhi~m V\ltheo d5i toan bQthong tin ca ch\lp
dff co tu cac IAnch\lp khac nhau ctia mQt b~nh nhan dS ph6i hgp vOi cac ket qua
chAndoan ctia qua khu, hi~n t~i va tuong lai.

- Xir Ij kit qua: Cho phep Bac SI chAn doan hinh aM t~o va so~ thao phieu
ket qua ~i cac tr~m lam vi~c, quan ly cac ket qua chAn doan hinh aM. D6ng thai
nh~ va luu trfr cac hinh aM b~nh ly tu PACS.

- Kj sa va dang b9 HIS, EMR: Cho phep Bac SI chAn doan hinh aM kY s6
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vao phieu k8t qua chAn doan va d6ng bQ k8t qua chAn doan voi cac h~ thong HIS,
benh an di~n tu (EMR).

PACS (Picture Archiving and Communication System) la h~ thong thu nhan,
hru tm va truyen hinh anh trong y t8:

- H~ thong PACS cho phep hru tru hinh anh Icy thu~t s6, cac k8t qua til cac
thi8t bi sinh anh va hru tm tren cac h~ thong hru tm khac nhau.

- H6 tro viec thu h6i, quan ly va chuyen ti8p cac hinh anh,
- Tuan thu theo cac tieu chuan quy dinh trong Y hoc, bao m~t dii"lieu, tinh

toan ven dS dam bao an toan dii"lieu.
- PACS cho phep hoat dQng tich hop voi h~ thong quan ly thong tin benh vien

HIS vaRIS.
- PACS cung cap dfiy du cac cong cu xu ly, bien t~p hinh anh ph\lc V\l cho qua

trinh chdn doan cua bac si chuyen khoa.
- PACS h6 trq nguai dung xem & chAndoan b~nh t6t hon, hi~u qua hon.
Do do, h~ th6ng luu tm va truy8n tai hinh anh RIS-PACS cfin dam bao cac

chuc nang chi tiet nhu sau:
5.1. Cae ehue nang Quiin trj hi thang
a. MD fa chuc nang: cau hinh cac tham s6 cua h~ th6ng, quan ly thong tin

ngum dung, quan ly cac danh m\lCkhoi t~o h~ th6ng.
b. Cae chuc nang chinh
- Danh m\lC

+ Quan ly cac dich V\l Icy thu~t
+ Quan ly nhom dich V\l
+ Thi8t l~p nhom dich V\l
+ Quan ly phong ch\lp
+ Quan ly thiet bi ch\lp chi8u
+ Thiet l~p dich V\l Icy thu~t cho cac thi8t bi ch\lp chi8u
+ Quan ly ca lam vi~c
+ Quan ly m~u mo ta chAndoan
+ Thi8t l~p m~u chAndoan cho cac dich V\lIcy thu~t
+ Quan ly cac m~u in k8t qua
+ Thi8t l~p cac dich V\l Icy thu~t cho cac m~u in k8t qua
+ Quan ly danh m\lCd6i tuqng nguai dung

Cai d~t
+ Quan ly nguai dUng
+ Quan ly vai tro nguai dUng
+ Ph§.nquy8n nguai dUng

5.2 Chue nang Cdu hinh quiin Ij may ehu PACS

--------------------------- - -
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a. M6 ta chtec nang: Quan ly thong tin k8t n6i voi cac may sinh anh (CT, MRI,
X-Quang). Quan ly hru trfr, khai thac dfr li~u anh DICOM t?p trung.

b. Cdc chuc nang chinh
- LUll trii, quan ly hinh anh Y t8 thea chuan dfr lieu DICOM, NON-DICOM.
- Tuan thea chuan giao tlnrc DICOM, h6 tro C-STORE, C-FIND, C-GET.
- H6 tro Implicit Little Endian, Explicit Little Endian.
- H6 tro WADO Service.
- Dich vu chuyen d6i hinh anh DICOM GateWay: cho phep chuyen til anh

thuong (PNG, JPEG, MP4 ...) sang chuan DICOM va ngiroc lai,
- Giao dien quan ly n8n Web, phan quyen ngiroi dung.
- Cung cAp Modality Worklist Server co chirc nang phan luong benh nhan

thea phong chup, thea chi dinh chup.
- Tirong thich k8t n6i voi cac dong may khac nhau (CR, CT, ECG, ES, MG,

MR, PX, US, XA, ..).
- Tich hQ'PDICOM Viewer n8n Web.
- Tich hQ'PHISIRISIEMR nhanh chong.
- Dap irng giao ti8p HL7, HL7-FHIR.
- Dap img Workflow chuan.
- Co chirc nang cho phep rna hoa va giai rna thong tin benh nhan tren anh

DICOM, dam bao an tom bao m~t thong tin cho dfr lieu hru tnt.
- Co h6 tro cac clnrc nang nen hinh anh, h6 trQ't6i thi8u cac chudn nen: Jpeg,

Jpeg2000
- Giai phap Backup, lUlltrii linh ho~t.

5.3. Chue nang C8u hinh quiin Ii may trl!mPACS
a.M6 ta ehue nang: K8t n6i tai may chu PACS lAythong tin hinh anh DICOM,

NON-DICOM cua ca ch\lp.
b. Cae ehue nang ehinh
- Them, Sua, Xoa, cAu hinh va Ki8m tra (Verify) tinh kha d\lng, k8t n6i tm

may chu PACS Server.
- Them, Sua, Xoa, cAu hinh va Ki8m tra (Verify) tinh kha d\lng, k8t n6i tai

may in Anh chuyen d\lng.
5.4. Chue nang Quiin Ii thong tin chi t/inh

a.M6 ta ehUcnang: Quan ly thong tin chi dinh, l~p lich th\lc hi~n tm may sinh anh.
b. Cae ehue nang ehinh
- Quan ly b~nh nhan, lich h~n, yeu cdu ch\lp chi8u

H~ th6ng h6 trQ'l~p lich thong minh, nhanh chong
Lu6ng quy trinh ch~t che
Quan ly da d~ng mau k8t qua C£lHA
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H6 tro thong ke, bao cao: thea Bac si, thea ky thuat vien, thea ngay, thea
tuAn,thea chi dinh ...

- Quan ly chAndoan, kSt lu~ nhanh chong.
- H6 tro d6ng bQ chi dinh hai chien giira HIS va RIS-PACS tg dQng hoac chu

dQng thu congo
5.5. Chuc nang Quiin Ij danh sach binh nhtin dU(lcchi dinh
a. M6 ta chuc nang: H~ thong quan ly thong tin benh nhan duoc chi dinh til h~

thong HIS hoac ngoai h~ thBng HIS.
b. Cdc chuc nang ehinh
- Tim kiem benh nhan thea ten, rna benh nhan, dia chi.
- HiSn thi danh sach benh nhan, s~p xep thea ten, ngay sinh, gioi tinh.
- Chinh sua thong tin benh nhan,
- Them moi benh nhan (benh nhan ngoai h~ thong HIS).
- Xoa thong tin benh nhan
- H6 tro d6ng bQ chi dinh hai chieu gifra HIS va RIS-PACS tu dQng hoac chu

dQng thu congo
5.6. Chuc nang kit nai (Interface) 2 chiJu vOi cac thiit bi CBHA thong d!lng

(CT, MRI, X-quang, DSA, sieu lim)
a. M6 ta ehue nang: Ch~y dQc l~p ho~c tich hQ'PvOi h~ thBng HIS mQt cach

dan gian, h6 trQ'tich hQ'Ph~ thBng qua HL7, DICOM. H~ thBng dap (:mgcac chuAn
du li~u Y tS (DICOM, HL7), tuan thea chudn tich hQ'PY tS (IRE).

b. Cae ehue nang ehinh
- HiSn thi danh sach cac dich V\lky thu~t thea thOi gian va tr~ng thai
- Ghi nh6 roy chQn hiSn thi
- L~p Ijch cho ca ch\lp (may 2 chiSu)
- H~ thBng h6 trQ' phan lu6ng ca ch\lp thea phong, thea chi dinh, ho~c cftu

hinh phan lu6ng thea yeu cAuphan lu6n cua b~nh vi~n.
- ThiSt l~p hinh anh cho ca ch\lp chiSu da thgc hi~n
- Xem thong tin du li~u ca ch\lp chiSu
- Go be)kSt qua ca ch\lp chiSu sau khi da thiSt l~p
- GQiB~nh nhan vao dS thgc hi~n ch\lp chiSu
- Tim kiSm dich V\lky thu~t thea nhiSu tieu chi
5.7. Chuc nang kit nai, lien thong vOiHIS
a. M6 ta ehue nang: Cho phep cftu hinh tich hQ'Ptrao d6i du li~u giua RIS va

HIS thea chudn: HL7, HL7-FHIR, DICOM, NON-DICOM.
b. Cae ehue nang ehinh
- RIS nh~n thong tin chi dinh til HIS, RIS chuySn thong tin chi dinh vao may

chan doan hinh anh thea tieu chuAnHL7, HL7-FHIR.
- PACS nh~ hinh b~nh ly da duQ'cxu ly til tr~ xu ly (workstation) Clla bac s1
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- PACS chuyen d6i hinh benh ly tir dinh dang DICOM sang dinh dang JPEG
va chuyen cho h~ th6ng RIS, RIS chuyen tra hinh benh ly dinh dang JPEG cho h~
thong HIS hru trfr nham hoan thien h6 sa benh an.

- Lien thong hai chieu bao cao chftn doan hinh anh cua benh nhan giira PACS
va HIS (tire la neu co thay d6i ben PACS thi HIS cfing nhan duoc va ngiroc lai).

- Lien thong hinh anh chi tiet cua benh nhan tir RIS-P ACS sang HIS thong
qua dtrong link Web Viewer.

5.8. Chuc nang Quan Ij kit qua chan tlotin hinh anh
a. MD ta chuc nang: H~ thong h6 tro quan ly cac ket qua chftn doan hinh anh

cua benh nhan giup bac sy xem lai ket qua cua nhfrng IAnkham tnroc voi dAy du
hinh anh va thong tin

b. Cdc chuc nang chinh
- Hien thi thong tin chung ca chup: Mil benh nhan, Mil ca chup, Tu6i,

Khoalphong thgc hi~n
- Hien thi toan bQ lich sir chftndoan tir cac IAnchieu ch\lp khac Cllacimg b~nhnhan.
- Tg dQng chQnm~u chftn doan thong minh.
- LUll thong tin v~t tu ca ch\lp: CO'phim, s6lugng phim, lugt phat tia
- Chuc nang hi~u chinh, din chinh van ban: chen anh, chen bang, chinh cO'

chfr, lOlilichfr, mau chfr...
- Cac chuc nang lUll ket qua thea quyBn Bac si tra ket qua: QuyBn cho phep

bac si chi dQC,quyBn cho phep bac si duy~t ket qua, quyBn bac si hQi chftn, quyBn
huy phieu ket qua.

- Chuc nang tich hgp ky s6: h6 trg tich hgp tinh nang ky s6 USB-token, kY s6
t~p trung HSM trgc tiep tren phieu ket qua.

- Tim kiem thong tin chftn doan thea cac tieu chi: tiI ngay, den ngay, khoa
thgc hi~n, phong thgc hi~n, nhom dich V\l, lOlilib~nh nhan, thea trlilng thai chftn
doan, thea ket lu~n b~nh.

5.9. Ha tF!' tiiu chuan HL7 ban tin, co kha nang tich h{1PHL7-FHIR,
DICOM, NON-DICOM

a. MD ta chuc nang: H~ th6ng h6 trg tieu chuftn ban tin HL7, HL7-FHIR, tich
hgp vai cac h~ th6ng HIS khac vai chuftn thong di~p HL7, HL7-FHIR. Thu nh~
hinh anh va dfr li~u b~nh nhan thea dinh dlilngDICOM, NON-DICOM. Cho phep
vi~c tich hgp dS dang cac may thu nh~n hinh anh, server, trlilm lam vi~c
(workstation), may in va cac thiet bi phAn cUng khac co n6i mlilng tiI cac nha san
xuAtkhac nhau vao trong h~ th6ng RIS-PACS.

b. Cae chuc nang chinh
- Nh~ va lUll trfr dfr li~u chuftn DICOM.
- Nh~n va lUll trfr dfr li~u chuftn NON-DICOM: Png, Jpeg, Jpeg200, Mp4,

stream-Video, Pdf, word, exceL.
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- Giao tiSp RIS-PACS khac voi tieu chudn HL7, HL7-FHIR, DICOM
- Giao tiSp HlS-RIS voi tieu chuan HL7, HL7-FHlR
- Chuyen d6i NON-DICOM sang DICOM

+ Thu thap, hru trii"diroc hinh anh, video sieu am, nQi soi giri hinh anh v~
h~ thong PACS Server d8 hru trii"

+ Chuyen d6i cac file dinh dang NON-DICOM thanh DICOM
+ Giri cac file DICOM dll chuyen d6i dSn PACS server
+ B6 sung thuoc tinh cac file DICOM thiSu thong tin

5.9. Ha tr(l tieu chuan HL7 ban tin, co kha nang tich h(lp HL7-FHIR,
DICOM, NON-DICOM

a. M6 ta chuc nang: H~ thong h6 tro tieu chuan him tin HL7, HL7-FHlR, tich
hop voi cac h~ thong HIS khac voi chuan thong diep HL7, HL7-FHlR. Thu nh~
hinh anh va dfr lieu benh nhan theo dinh dang DICOM, NON-DICOM. Cho phep
viec tich hop d@ dang cac may thu nhan hinh anh, server, tram lam viec
(workstation), may in va cac thiet hi phan cirng khac co n6i mang til cac nha san
xuAtkhac nhau vao trong h~ thong RIS-PACS.

h. Cac chtec nang ehinh
- Nhan va lUlltrii"dfr li~u chuftn DICOM.
- Nh~ va lUll trii" dii' li~u chuftn NON-DICOM: Png, Jpeg, Jpeg200, Mp4,

stream-Video, Pdf, word, exceL ..
- Giao tiSp RIS-PACS khac v6i tieu chuftn HL7, HL7-FHlR, DICOM
- Giao tiSp HlS-RIS v6i tieu chuftn HL7, HL7-FHlR
- Chuy8n d6i NON-DICOM sang DICOM

+ Thu th~p, lUll trii"duqc hinh anh, video sieu am, nQi soi gui hinh anh v~
h~ th6ng PACS Server d8 luu trii"

+ Chuy8n d6i cac file dinh d~ng NON-DICOM thanh DICOM
+ Gui cac file DICOM dll chuy8n d6i dSn PACS server
+ B6 sung thuQc tinh cac file DICOM thiSu thong tin

5.10. Chuc nang i/o ltrifng
a.M6 ta ehue nang: H6 trq cac cong C\l do kich thu6c, do tY tr<;mg.
h. Cae ehue nang ehinh
- £)0 khoang cach
- £)0 chi~u dai, rQng
- So sanh theo chi~u rQng, chi~u dUng, chi~u ngang
- Do goc
- Chuc nang Calip phep do: cho phep chuy8n d6i kich thu6c phep do thu cong

theo m6c
- £)0 ti trQng di8m
- Do di~n tich, ti trQng theo hinh tron
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- Do dien tich, ti trong thea hinh chir nh~t
- Do dien tich, ti trong thea hinh da giac
5.11. Chuc nang xu Ij hinb anh 2D
a. MD ta chtsc nang: Cho phep hien thi danh sach series anh cua m6i ca chup.

H6 tro cac chS dQ hien thi anh khac nhau, Cung cdp cac chirc nang xu ly anh, cac
cong cu h6 tro chdn doan hinh anh.

b. Cdc chtec nang chinh
- Cac chirc nang xu ly anh co ban:

+ L~t doc
+ Lat ngang
+ Xoay trai
+ Xoay phai
+ Xoay mQt goc bdt ky bang chuot
+ T\1'dQng chay Series anh
+ B6 C\lCkhung xem anh
+ Dao nguoc contrast
+ Series layout, image layout
+ Cong cu do
+ Di chuyen
+ Phong to, thu nho
+ Chinh mire cira s6
+ CUQnanh
+ Hien thi anh thea m~u cira s6
+ Dinh vi hinh anh thea diem 3D giira cac series anh
+ Dinh vi hinh anh thea dirong tham chieu giira cac series anh
+ Dang bQttr dQng cac thao tac: cUQn,cua s6, phong to, thu nh6 hinh aM

gifra cac series.
+ Dang bQcUQngthu cong hinh aM gifra cac series.

- Chuc nang hien thi tdt ca hinh aM lich su chiSu ch\lp cua b~nh nhan dang
thai: cho phep Bac si co the dS dang xem dugc hinh anh lich su cua b~nh nhan tren
cimg mQt giao di~n hien thi hinh aM, bao gam ca anh DICOM, NON-DICOM, Uti
li~u dinh kern.

- Chuc nang so saM hinh aM ca ch\lp:
+ Chuc nang so sanh hinh anh 2D: cho phep Bac si dS dang so sanh cac

hinh aM cua nhiSu l§n ch\lp, nhiSu lo~i hinh anh(chuAnDICOM, NON
DICOM) tren cimg b~nh nhan ho~c khac b~nh nhan.

+ Chuc nang so saM hinh anh tren cua s6 MPR, 3D-MPR: cho phep
d\l'llg va hien thi dang thm m~t phAng MPR, 3D-MPR cua hai series
anh tren cimg man hinh hien thi, chuc nang phai cho phep dang bQthao
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tac nhu: xoay, di chuyen gitra cac cira s6 MPR, 3D-MPR cua hai series
mQt each tv dQng.

- Chirc nang bien t~p hinh arm benh ly:
+ Cho phep Bac sl chu thieh, danh d~u len hinh anh gBe cua benh nhan,

dam bao khong lam thay d6i dfr lieu gBe cua hinh arm.
+ Cho phep bac sl hru lai hinh arm hien thai hi8n thi tren man hinh.
+ Cho phep bac si'giri hinh anh benh ly sang HIS.

- Chirc nang chia se hinh arm:
+ Cho phep Bac sl chon va ehia se hinh anh benh nhan theo khoang thai

gran.
+ Tao rna QR va dirong link ehia se.

- Clurc nang e~u hinh phim tftt eho thao tac nhanh hinh anh:
+ Cho phep Bac si chon va gan phim tftt eho cac chirc nang thao tac hinh

anh,
+ Cho phep hru e~u hinh phim tftt theo tai khoan cua tirng Bac sl,

5.12.Chuc nang xu lj hinh anh 3D
a.M6 ta chuc nang: Tai tao, hru va hi8n thi hinh arm MPR, 3D-MPR, Curved

MPR, 3D, MPR-Fusion eua hinh arm ea eh\lp CT ho~e MRI, PET-CT. Cae hinh arm
tai t~o phai dam bao gifr nguyen eh~t lUQ'Ilghinh anh gBe, khong ap d\lllg cO'ehS tinh
toan dfr li~u va ehuy8n d6i arm kSt qua dlJllg sang anh thuang nhu Jpeg, Jpeg2000.

b. Cae ehue nang ehinh
- Chue nang tai t~o hinh anh MPR, 3D-MPR:

+ Tai t~o day du cae m~t phfu1gAxial, Coronal, Sagittal
+ Tai t~o MIP, MinIP, Avarage tren cae m~t ph~ng MPR
+ Tai t~o VRT (Volume rendering) tren tUng m~t ph~ng Axial, Coronal,

Sagittal
+ Chuy8n d6i gifra hi8n thi 2D va VRT tren tUng m~t phfu1g Axial,

Coronal, Sagittal
+ Co cae eong e\l e~t trong v-ungIva ehQn, e~t ngoai v-ungIva ehQn
+ Co day du cae ehue nang d6ng bQgifra cae m~t ph~ng Axial, Coronal,

Sagittal 6 ea hai ehS dQ2D va VRT
+ LUll hinh arm tai t~o hi~n thai 6 t~t ea cae m~t ph~ng Axial, Coronal,

Sagittal thanh series ea eh\lp
- Chuc nang tai ~o hinh anh Curved-MPR (du6i m~eh):

+ Tai t~o dfty du eac m~t phfu1g Axial, Coronal, Sagittal, m~t phfu1g
Curved, cac m~t phfu1ghi8n thi 18.1e~t tiSt di~n

+ Tai t~o MIP, MinIP, Avarage tren cae m~t ph~ng Axial, Coronal,
Sagittal, m~t ph~ng Curved, cae m~t phfu1ghi8n thi lat c~t tiSt di~n

+ Co cae cong C\le~t trong v-ungIva ehQn, c~t ngoai v-ungIva ehQn
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+ Co cong cu chon va hieu ehinh dirong du6i, hien thi kSt quan len cac
m~t phang Curved, cac mat phang hien thi lat e~t tiSt dien

+ Luu hinh anh tai tao hien thai (] tfit ca cac mat phang Axial, Coronal,
Sagittal thanh series ea chup

- Clnrc nang so sanh hinh anh tai tao MPR (Ml'Rskep):
+ Tai tao diy du cac m~t phang Axial, Coronal, Sagittal cua ca hai xung

chup tren cung mot giao dien
+ Tai tao MIP, MinIP, Avarage tren cac mat phang Axial, Coronal,

Sagittal cua ca hai xung chup tren cung mot giao dien,
+ Co cac cong cu e~t trong vung Iva chon, e~t ngoai vung Iva chon tren

cac m~t phang Axial, Coronal, Sagittal cua ca hai xung chup tren cung
me}tgiao dien,

+ D6ng be) cac phep xoay, di chuyen gifra hai xung chup tren cung me}t
giao dien,

- Chirc nang tai t~o hinh anh MPR-Fusion (eho anh PET):
+ Tai ~o diy du cae m~t phfutg Axial, Coronal, Sagittal eho anh CT, anh

PET va anh kSt qua Fusion
+ Co cae ehue nang nhu tai t~o MPR
+ Cho phep Iva ehQn ehS de}mau s~e khi thve hi~n Fusion
+ Luu hinh anh tai t~o hi~n thai (] tfit ea cae m~t ph~ng Axial, Coronal,

Sagittal thanh series ea eh\lp
- Chue nang tai ~o hinh anh VRT:

+ Tai t~o va hiSn thi hinh anh VRT tu dfr li~u gBe
+ Co cae ehue nang nhu: xoay, di ehuySn, phong to, thu nho hinh anh

VRT
+ Co cae ehue nang: hi~u ehinh, boe tach va hiSn thi cae khBi VRT thea

WWIWL, thea mau d\l'llg sAn
+ Co cae eong e\l e~t trong vilng Iva ehQn, e~t ngoai vilng Iva ehQn
+ Luu hinh anh tai t~o hi~n thai (] tfit ea cae m~t phfutg Axial, Coronal,

Sagittal thanh series ea eh\lp
5.13.K~I xuOI hinh iinh DICOM Ta ilia CDIDVD cung VOl phan mJm xem

iinh DICOM hope cung clip ilulmg dan ITUYc~p hinh iinh ITenweb
a.M6 fa chuc nang: Sao luu hinh anh DICOM ra ilia CDIDVD ho~e t~o dU<mg

dan truy e~p hinh anh tren WEB.
b. Cae chuc nang chinh
- Cho phep Iva ehQndfr li~u iinh dieom ella ea eh\lp dS luu v~may ~ va in rna
- Cho phep Iva ehQn dfr li~u anh dieom eua tfit ea ea eh\lp eua b~nh nhan dS

luu v~ may tr~m va in rna
- Cho phep t~o dU<mglink web truy e~p hinh anh b~nh nhan:
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+ Tao dirng link truy c~p thong qua WEB cho benh nhan
+ Co kha nang cung c5.pd~y du cong cu: xem kSt qua ch§.ndoan, cong cu

do luang, cong cu xu ly anh 2D, 3D nhu mo ta ben tren
,{ , ,{ k"5.14.Ket xuiit thong e

a. MD ta chuc nang: K@txuAt dii li~u thea cac diSu kien phuc vu bao cao trong
khoa/phong

b. Cdc chuc nang ehinh
- Thong ke ca chup thea ngay chup, thea bac si, thea ky thuat vien thirc hien,

thea chi dinh, thea kSt lu~ benh ...
- Bao cao hoat dQng can lam sang
- Thong ke thea nhom dich vu
- ThBng ke thea loai dBi nrong
- ThBng ke, bao cao cac qua qua han tra k@tqua.
5.15. Hi tr{Y hPi chan nhiBu iliJm cau (multi-site) chan iloan hlnb anh qua

mqng (hi tr{ycdc thiit bi di ilpng nhte iliin thol}i thong minh, may tinh bang)
a. MD ta ehue nang: Ph§n mSm phai tich hgp cong ngh~ Video-conference tf\l'c

ti@pvao h~ thfmg PACS, dam bao cho phep co thS thvc hi~n nhiSu phien hQi ch§.n,
nhiSu ca b~nh d6ng thai; m6i phien hQi ch§.nco th@hQi ch§.nnhiSu di@mc~u.

b. Cae ehue nang ehinh
- T~o phong hQi ch§.n tf\l'c ti@ptren h~ thBng PACS thea ca b~nh rna khong

c~n xu d\lng them ph~n mSm cua ben thu 3. Co cac cong C\l: video-conference,
voice, chat...

- Cac di@mc~u co th@cimg chu thich, danh d5.u trvc tiSp tren cung hinh anh
cua b~nh nhful.

- LUll l~i cac chu thich, danh dAutf\l'Cti@ptren hinh anh ~i cac di@mc~u len
h~ thBng.

- Co cong C\l hQi ch§.n tf\l'c ti@phinh anh non-dicom giiia cac di@mc~u rna
khong c~n xu d\lng them ph~n mSm cua ben thu 3.

6. Tieu chi ky thu~t h~ thAng phin m~m Luu trii' va truy~n tai hinh anh
(RIS, PACS):

.:. Yeu cau vBkit n6i cae hi th6ng phan mBm, thiit bi sinh anh
- H~ thBng RIS-P ACS phai co kha nang k@tnBi hai chiSu vai h~ thBng Quan

ly b~nh vi~n (HIS), B~nh an di~n tu (EMR) thea dung quy dinh trong thong tu 54 va
thong tu 46.

- H~ thBng phai co kha nang k@tnBi vai tAt ca cac lo~i thi@tbi sinh anh, bao
,

gom:
STT Thi~t bi sinh anh sA hrQ'llg DB tnt chuln k~t nBi. .
1 X-Quang, Mamo 2 May DICOM

2 Sieu am, nQi soi, Thiim do 11 may DICOM, NON-DICOM
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chtrc nang (TDCN)
3 CT 16-32 1 H~ thong DICOM

, ,
.:. Yeu eliu ve luu trii, truyen tiii, truy c~p
- H~ thong phai co kha nang hru tm t6i thieu 50.000 ca chup tren nam, lien tuc

trong 15 nam,
- Dii lieu hinh anh phai co co ch8 nen va hru tm dam bao phai luon luon tnrc

tuyen khi c§.ntruy xuat.
- H~ thong phai co kha nang dap irng s6 User su dung d6ng thai t6i thieu la 50

user .
•:. Yeu cOuv2 khii nang md rpng
- H~ thong phai co kha nang rna rQng k8t n6i va hru tm trong nrong lai ca vS

thiet bi ldn s6lugng benh nhan,
V. YEU cAuCHUC NANG CHI TIET

I

STT Ten chrrc nang Mo tii chi tiSt
H~TH6NGRIS
NJn tang: WebBase
Giao dien: Web-Form
Chudn dft li¢u h6 tra: HL7, Json, JPG, JPG2000, mp3, Video,
Videostream...

1.1
Quan tri cau hinh h~
th6ng

Clnrc nang cho phep quan ly, cau hinh cac
tham s6 ho~t dQngm~c dinh cua h~ th6ng.
Chuc nang cho phep quan tri ngum dung h~

1.2
Quan tri nguai dung h~
th6ng

th6ng bao g6m: Xem, tim ki8m, them, sua, xoa
thong tin nguai dung h~ th6ng; phan quySn
nguai dung h~ th6ng; thi8t l~p cO'ch8 bao m~t.

1.3
Quan ly chUng thu s6
cua nguai dUng h~ th6ng

Chuc nang cho phep quan ly chUng thu so cua
nguai dung bao g6m: Xem, tim ki8m, them,
sua, xoa thong tin chUng thu s6; them anh chii
ky cua nguai dung.
Chuc nang cho phep quan tri vi~c ket noi h~

Quan tri dich V\l k8t n6i th6ng RIS vOi h~ th6ng HIS, EMR nhu: cfiu
hinh cac tham s6 k8t n6i h~ th6ng HIS, thay
d6i cac tham s6 k8t n6i h~ th6ng HIS, EMR,
lUlltham s6 k8t n6i h~ th6ng HIS, EMR.

1.4 hai chiSu vai h~ th6ng
HIS,EMR

Dich V\l ket noi h~ thong Chuc nang cho phep ket noi hai chieu giiia h~
1.5 HIS hai chiSu, k8t n6i th6ng RIS vai h~ th6ng HIS, he; trQ'chuftn goi

EMR tinHL7.
1.6 Quan tri dich V\l ket noi Chuc nang cho phep quan tri vi~c ket noi h~

thi8t bi sinh anh th6ng RIS vai tUng thi8t bi, bao g6m: cfiu hinh
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STT Ten chec nang

1.7

1.8

Clnrc nang cho phep quan ly thiet bi sinh anh
Quan ly thiet bi sinh anh k~t nBi bao gAm: them thiet bi moi, sua, xoa
k~t nBivoi h~ thBngRIS thong tin thiet bi; cho phep, dirng cho phep k~t

nBivoi h~ thong RIS.

Chirc nang ket noi hai
chieu giira h~ thong RIS
voi cac thi~t bi sinh anh
(DICOM-WORKLIST)

Mo ta chi ti~t
cac tham so ket noi thiet bi, thay doi cac tham
sBk~t nBithiet bi, hru tham sBk~t nBithi~t bi,

Chirc nang cho phep k~t nBi hai chieu giira h~
thong RIS voi tirng thiet bi bao gAm:thuc hien
k~t nBi,tarn dirng k~t nBi,huy k~t nBi.

1.9
Quan ly giao dien nguai
dUngh~ thBng

Quan ly thong tin chi
1.10

dinh, ca ch\lp

Quan ly danh sach b~nh
1.11 nhan

Chuc nang bien t~p dfr
1.12 li~u cho chi dinh, b~nh

1.11

nhan

Quan ly cac dich V\lket
xuat dfr li~u thea chudn
HL7vaDICOM

Chirc nang cho phep ngiroi dung thiet l~p giao
di~n ca nhan hoa phu hqp vai quy trinh nghi~p
V\lva moi truang lam vi~c cua nguai dUng.
Chuc nang cho phep nguai dung quan ly thong
tin chi dinh, ca ch\lp gAm: Xem, tim ki~m,
them, sua, xoa thong tin b~nh nhan.
Chuc nang cho phep nguai dung quan ly danh
sach b~nh nhan gAm: Xem, tim ki~m, them,
sua, xoa thong tin b~nhnhan.
Chuc nang cho phep nguai dung co the quan
tri va dinh kern them thong tin, tai li~u, hinh
anh, video va cac lo~i dfr li~u khac lien quan
d~nb~nhnhan vao h~ thBng.
Chuc nang cho phep nguai dung ket xuat dfr
li~u, hinh anh cua b~nh nhan thea chudn HL7,
DICOM

Chuc" . ly Chuc nang cho phep nguai dung quan ly thong
nang quan tin hi~n thi cho timg lo~i m~u in k~t qua: them

thong tin, dinh d~g, cau truang thong tin hien thi, thay d6i truang

1.12

1.13

Quan ly danh sach m~u
k~t qua cho cac may
ch\lp

truc m~u in k~t qua

Chuc nang cho phep nguai dUng quan ly va
phan cac m~u chdn doan thea timg lo~i thi~t bi
bao gAm:gan m~u k~t qua cho may ch\lp, lo~i
may ch\lp; thay d6i m~uk~t qua cho may ch\lp.

thong tin hien thi tren phiSu kSt qua

1.14 DQck~t qua chi dinh

Chuc nang cho phep nguai dung so~ thao ket
qua chdn doan hinh anh cho cac chi dinh bao
gAm:mo ta Icy thu~t ch\lp, mo ta hinh anh, k~t
lu~ chdn doan, dBnghi.
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H~ THONG PACS
NJn tang: WebBase

II Giao di¢n: Web-Form
Chudn dfi li¢u h6 tr9':HL7, Json, DICOM, DICOM-Reporting(PDF),
JPG, JPG2000, mp3, Video, Videostream ...

Chuc nang cho phep qmin tri vi~c ket noi h~
Quan tri dich V\l kSt n6i th6ng PACS v6i timg thiSt bi nhu: c~u hinh

2.1.3 thiSt bi cac tham s6 kSt n6i thiSt bi, thay d6i cac tham
s6 kSt n6i thiSt bi, luu tham s6 kSt n6i thiSt bi.

2.1.5 Ket noi thiet bi sinh anh Chuc nang cho phep ket noi hai chieu giua h~

1.15

STT Ten ch.rc nang
Chuc nang phan quyen
tra kSt qua nhieu mire

1.16 Tich hop chtr Icy s6

1.17 In kSt qua chan doan

Quan ly ket qua chan
1.18 doan

Quan ly dong bQket qua
giira RIS va cac h~

1.19 'thong khac nhu: HIS,
EMR

Chirc nang thong ke -
1.20 bao cao s6 lm;mg ca

ch\lp

A Ph§n m~m PACS-SERVER
Quan tri cau hinh h~

2.1.1 h'tong

Quan tri dich V\l kSt n6i
2.1.2 h '~ thong RIS

KSt n6i hai chi8u h~
2.1.4 h' Stong RI

Mo ta chi ti~t
H~ thong h6 tro phan cap tra ket qua: Bac si
xem kSt qua, Bac si doc, Bac si Duyet ...
Chirc nang cho phep nguoi dung ky so tren
phieu kSt qua
Chirc nang cho phep ngiroi dung in phieu ket
qua tra cho ngirei benh
Chirc nang cho phep nguoi dung quan ly ket
qua chAndoan (them, sua, xoa),

Chirc nang cho phep quan ly dAng bQ kSt qua
gitra RIS, HIS (tu dQng dAng bQ, dAng bQ chu
dQng boi ngiroi dung).

Chirc nang cho phep nguoi dung co the thuc
hien thong ke - bao cao ca chup bao gAm:
th6ng ke ca ch\lp thea thai gian, th6ng ke s6
lugng ca ch\lp thea Bac si dQc, bao cao chi tiSt
danh sach ca ch\lp.

Chuc nang cho phep quan ly, cau hinh cac
tham s6 ho~t dQngm~c dinh cua h~ th6ng.
Chuc nang cho phep quan tri vi~c ket noi h~
th6ng PACS v6i h~ th6ng RIS nhu: c~u hinh
cac tham s6 kSt n6i h~ th6ng RIS, thay d6i cac
tham s6 kSt n6i h~ th6ng RIS, luu tham s6 kSt
n6i h~ th6ng RIS.

Chuc nang cho phep ket noi hai chieu giua h~
th6ng PACS v6i h~ th6ng RIS bao gAm: th\lC
hi~n kSt n6i, ~m dimg kSt n6i, huy kSt n6i.



33

STT Ten chilc nang Mo ta chi ti~t
theo chuan DICOM thong PACS voi tirng thiet bi theo chuan

DICOM bao gBm: thuc hien kSt n6i, tam dirng
kSt n6i, huy kSt n6i.

KSt n6i thiet bi sinh anh
Chirc nang cho phep ket noi hai chien gifra h~
th6ng PACS voi tirng thiet bi NON-DICOM.

2.1.6 theo chuan
bao gBm: thuc hien kSt n6i, tam dirng kSt n6i,

NON-DICOM
huy kSt n6i.

, Chirc nang cho phep nguoi dung qulin ly danh
2.1.7

Quan ly danh sach thiet
sach thiSt bi: Xem, tim kiern, them, sua, xoa

bi thong tin thiet bi.
Cac dich vu thu nhan,,

2.1.8 truy xuat hinh anh C-Store, C-Get, C-Move, C-Find, Wado ...
(DICOM-SERVER)
Dich ket ". hai Dich vu cung cap cac chirc nang cho phep ketvu nOi
chieu '. h~ thong n6i voi cac h~ thong PACS khac theo chuan

2.1.9
vm

PACS khac theo chuan DICOM cho phep giri va nhan dfr lieu DICOM
DICOM cua b~nh nhan.
Quan ly cau hinh tham

2.1.1
s6 Dich V\l kSt n6i hai

Chuc nang cho phep quan ly cau hinh cac, ,. th6ngchieu vm h~ , ,
0

PACS khac theo chufrn
tham so cua cac h~ thong PACS khac.

DICOM

2.1.1 Dich V\l DICOM
Dich V\l cho phep chuyen doi cac hinh anh til
dinh d~g anh thuang (JPEG, PNG ... ) sang

1 Gateway
dinh d~g anh DICOM va ngugc l~i.

2.1.1
Dich V\l cho phep chuyen doi cac dfr li~u

Dich V\l HL7 Gateway thuang (Json, Xml) sang dinh d~g anh HL7
2

va ngugc l~i.

2.1.1
Dich V\l cho phep nen hinh anh sang chuan

Dich V\lnen hinh linh Jpeg2000 vai nhieu muc dQ chat lugng khac
3

nhau.
2.1.1

Dich V\lrna hoa dfr li~u
Dich V\l cho phep rna hoa va giai rna dfr li~u

4 bOi cac thuat toan rna hoa hien dai.. . .
Quan ly cau hinh luu

Chuc nang cho phep nguai dung co the cau
hinh cho phep hinh anh cua cac ca ch\lp mai

2.1.1 tm, sao luu hinh anh
dugc luu tm tren 6 cUng t6c dQ cao SAN

5 theo chS Master-cO' (Master), hinh anh cua cac ca ch\lp cli dugc
Slave luu tren 6 clIng t6c dQthap NAS (slave).
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STT Ten chuc nang Mo ta chi ti~t

, Dich vu cung dip cac chirc nang ve thong ke,
2.1.1 Dich vu thong ke - bao

bao cao lien quan dSn h~ thong, chi dinh, benh
8 cao

nhan, nguoi dung ...

2.1.1
6

Quan tri cau hinh luu trfr
hinh anh tai may chu: 6
dla luu trfr, thai gian luu
trfr, chuan nen anh

2.1.1
7

Quan ly, giam sat trang
thai hoat dQng cua may
chu

Chirc nang cho phep quan ly cau hinh luu trfr
tai may chu bao g6m: 6 cirng luu trfr chinh, 6
cirng luu trfr lau dai (NAS, CLOUD), cac
chuan nen, ma hoa dii lieu, thai gian sao luu.

Chirc nang cho phep giam sat hoat dQng cua
may chu nhu: CPU, RAM, Network ...

2.2.1
Quan
thong

tri cau hinh h~
B Phin m~mVIEWER-DICOM

ly may tram
tren VIEWER-2.2.2

Quan
PACS
DICOM

Tim kiSm, tra cUu b~nh
2.2.3 nhan

Truy xuat thong tin, lich
2.2.4

su kham cua b~nh nhan

Qmin ly thong tin ca
2.2.5

ch\lp

Qmin ly chi dinh cua
2.2.6 b~nhnhan

Chuc nang quan ly
2.2.7 thong tin, dinh d~g, cau

truc m~u in kSt qua

2.2.8 DQckSt qua chi dinh

Chuc nang phan quyen
2.2.9 tra kSt qua nhi8u muc

Chirc nang cho phep quan ly, cau hinh cac
tham s6 hoat dQngm~c dinh cua h~ thong,
Chirc nang cho phep h~ thong quan ly phan
quy8n nguai dung, thay d6i giao di~n hiSn lam
vi~c thea quy8n nguai dung.
Chuc nang cho phep nguai dung tim kiem, tra
cUu benh nhan thea cac tieu chi nhu: ma benh. .
nhan, hQten, ngay ch\lp, may ch\lp ...
Chuc nang cho phep nguai dung truy xuat
thong tin, cling nhu hinh anh cua cac l~ ch\lp
khac nhau cua b~nh nhan
Chuc nang cho phep nguai dUng quan ly thong
tin ca ch\lp bao g6m: them, sua, xoa thong tin
ca ch\lp
Chuc nang cho phep nguai dUng quan ly thong
tin chi dinh cua b~nh nhan bao g6m: them,
sua, xoa thong tin chi dinh cua b~nh nhan
Chuc nang cho phep nguai dung quan ly thong
tin hiSn thi cho tUng lo~i m~u in k~t qua: them
truang thong tin hiSn thi, thay d6i truang
thong tin hiSn thi tren phiSu k~t qua
Chuc nang cho phep nguai dung so~ thao ket
qua chin doan hinh anh cho cac chi dinh bao
g6m: mo ta kY thu~t ch\lp, mo ta hinh anh, kSt
lu~ chan doan, d8 nghi.
H~ thong h6 trq phan cap tra ket qua: Bac si
xem k~t qua, Bac si dQC,Bac si Duy~t. ..
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STT Ten chue nang
2.2.1

Tich hop chfr Icy s6
0
2.2.1

In kSt qua chdn doan
1
2.2.1 Ket xuat dii lieu hinh.
2 anh chuan DICOM

2.2.1
Ket xuat dii lieu thong
tin benh nhan chuan goi

3
tin HL7

2.2.1
Mo hinh anh ca chup

4

2.2.1
Quan Iy cdu hinh giao
dien ca nhan hoa ngiroi5
dung

,
2.2.1 Truy xuat hinh anh ca
6 chvp

2.2.1 Quan Iy bo cvc hien thi
7 hinh anh study
2.2.1 Quan Iy bo cvc hien thi
8 hinh anh series

2.2.1
9

Chuc nang xem hinh
anh cua nhiSu chi dinh
khac nhau nhu: CT,
MRI, X-Ray, US ... tren
cung mQt mim hinh hi~n
thi

Chuc nang so sanh hinh
~.2.2 anh b~nh nhan tren cung

mQtmim hinh hi~n thi

Mo ta chi ti~t
Chirc nang cho phep ngiroi dung Icy so tren
phieu kSt qua
Chirc nang cho phep ngiroi dung in phieu ket
qua tra cho ngiroi benh
Chirc nang cho phep nguoi dung dong goi va
xuAtdii li~u chuan DICOM

Chirc nang cho phep nguoi dung dong goi va
xuAtdii li~u chuan goi tin HL7

Chirc nang cho phep ngiroi dung rna hinh anh
ca chup d~ phan tich
Clurc nang cho phep nguoi dung quan Iy cau
hinh ca nhan hoa g6m: cai d~t phim tilt, cai d~t
b6 cue hi~n thi ...
Chirc nang cho phep truy xuat toi tirng hinh
anh ca chVP hi~n t~i cling nhu hinh anh ca
chvP khac cua b~nh nhan
Chuc nang cho quan Iy va hien thi bo cvc hien
thi hinh anh cua ca chvp theo study
Chuc nang cho quan Iy va hien thi bo cvc hien
thi hinh anh cua ca chvp theo series
Chuc nang cho phep Iga chQn va hien thi dong
thai nhiSu lo~i dii li~u hinh anh nhu: CT, MRI,
X-Ray, US ... cua nhiSu I~n chVP khac nhau
cua cung b~nh nhan ho~c cua nhiSu b~nh nhan
tren cUng mQt man hinh hi~n thi; Chuc nang
cho phep thgc hi~n d6ng bQ cac hinh anh tg
dQng ho~c chu dQng theo tieu chi Iga chQn cua
nguOi dung.
Chuc nang cho phep 19a chQn va so sanh dii
li~u hinh anh cua cac I~n chvp khac nhau cua
cung b~nh nhan; so sanh dii li~u hinh anh cua
cac I~ chvp khac nhau cua nhiSu b~nh nhan
khac nhau tren cung mQt man hinh hi~n thj.
Chuc nang cho phep thgc hi~n d6ng bQ cac
hinh anh tg dQng ho~c chu dQng theo tieu chi
19a chQn cua nguai dung.

2.2.2 Phong hinh anh Chuc nang cho phep nguai dung pho to, thu
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STT Ten ch ....c nang Mo ta chi ti~t
1 nho hinh anh
2.2.2 Di chuyen hinh anh

Chirc nang eho phep ngiroi dung di chuyen
2 hinh anh

2.2.2 Hieu ehinh cira s6 hinh
Chirc nang eho phep nguoi dung thay doi cac
thong s6 cua s6 cua hinh anh, hoac thea m~u

3 anhWW/WL
dung s~

2.2.2
CUQnanh bang chuct

Chirc nang eho phep nguoi dung cuong anh
4 bang chuot
2.2.2

Do khoang each
Chirc nang eho phep ngiroi dung do khoang

5 each gitra cac vi tri tren hinh anh
2.2.2

Do goc
Chirc nang eho phep ngiroi dung do gia tri cua

6 goc tren hinh anh
2.2.2 Do cy trong va dien tieh Clnrc nang eho phep ngiroi dung khao sat cy
7 hinh bAtky trong, dien tieh cua kh6i bAtky
2.2.2 Tv dQng do thea nguOng Chirc nang eho phep khoang vUng thea
8 HU ngirong HU duoc nhap van

Chirc nang eho phep khi ngiroi dung dang a
2.2.2 Tv dQng do thea xung

ehS dQ b6 cue hien thi hinh anh thea study la
1x2, khi do mot phep do ben hinh anh mQt thi

9 chup tuong rrng
tv dQng ve phep do tuong rrng sang hinh anh
hai

2.2.3
Chue nang eho phep dong bQ hinh anh bao

D6ng bQhinh anh g6m: d6ng bQ eUQn,d6ng bQ eua s6, d6ng bQ
0 di ehuy~n, d6ng bQphong

2.2.3 Djnh VI duang tham
Chue nang eho phep hien thj duang tham
ehiSu, dinh vj di~m 3D tren cae xung eh\lp

1 ehiSu,3D
khae nhau

2.2.3
Xoay hinh anh thea goe

Chue nang eho phep nguai dung xoay hinh
2 anh thea goe bAtk)r
2.2.3

D6i xu6ng hinh anh
Chue nang eho phep nguai dung doi xrrng hinh

3 anh qua cae tf\le OX, OY
2.2.3

Kinh nup t~i eh6
Chue nang eho phep nguai dung thve hi~n

4 phong hinh anh t~i eh6
2.2.3 " Chue nang eho phep hien thi hinh anh am ban
5

Am ban eua eua hinh anh g6e
2.2.3

Chu thieh hinh anh
Chue nang eho phep nguai dUng ehu thieh trge

6 tiSp tren hinh anh
2.2.3 Cine hinh anh Chue nang eho phep tv dQng eUQnhinh anh
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Mo ta chi ti~tSTT Ten ch....c nang

2.2.3 Tai tao hinh anh tren
8 cuas6MPR

2.2.3 Tai tao hinh anh tren
9 cira s6 Curved-MPR

7 thea toc dQIva chon
Chirc nang cho phep dung va hien thi hinh anh
tren cua s6 tai tao hinh anh MPR bao g6m: tai
tai hinh anh tren ba m~t phang Axial, Coronal,
Sagittal; xoay va d6ng bQ hinh anh tren cac
m~t phang thea true hoac xoay tv do; chirc
nang c~t dfr li~u tren MPR; clnrc nang MIP,
MinIP , Average tren MPR.
Clnrc nang cho phep dung va hien thi hinh anh
tren cua s6 tai tao hinh anh Curved-MPR bao
g6m: tai tai hinh anh tren ba m~t phang Axial,
Coronal, Sagittal; xoay va d6ng bQ hinh anh
tren cac m~t phang thea true hoac xoay tv do;
chirc nang c~t dfr lieu tren Curved-MPR; chirc
nang MIP, MinIP, Average tren Curved-MPR;
clnrc nang du6i mach va hien thi tren mQt m~t
ph~ng;

Cong C\l so sanh hinh
2.2.4o anh b~nh nhan tren cua

s6MPRkep

Chuc nang cho phep hien thi va dong bQ hai
cua s6 MPR cua hai xung ch\lp t~i cimg mQt
IAn ch\lp ho~c khac IAn ch\lp cua cung mQt
b~nh nhan ho~c khong cling b~nh nhan
Chuc nang cho phep nguai dung tai t~o hinh
anh VRT cua series anh. Chuc nang cho phep
thvc hi~n cac thao tac: xoay, di chuySn mo

2.2.4 Tai t~o hinh anh tren, ,
hinh 3D; cat dfr li~u trong vilng Iva chQn; cat
dfr li~u ngoai vung Iva chQn; hi~u chinh cac
tham s6 hiSn thi dfr lieu nhu: WWIWL, anh
sang ... ; Ch\lp va luu l~i hinh anh d~g 2D.

1 cuas6 VRT

C Phln mlm VIEWER-NONDICOM

tr~m

nhan, hQten, ngay ch\lp, may ch\lp ...

Quan tri cau hinh h~
2.2.1 h'tong

Chuc nang cho phep quan ly, cau hinh cac
tham s6 ho~t dQngm~c dinh cua h~ th6ng.

Quan ly may
2.3.2 NON-DICOM

Chuc nang cho phep h~ thong quan ly phan
quySn nguai dung, thay d6i giao di~n hiSn lam
vi~c thea quySn nguai dung.

Tim ki~m, tra cUu b~nh
2.3.4 nhan

Chuc nang cho phep nguai dung tim kiem, tra
cUu b~nh nhan thea cac tieu chi nhu: rna b~nh

2.3.5 Truy xuat thong tin, lich Chuc nang cho phep nguai dung truy xuat
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Mo tii chi ti~tSTT Ten chec nang
thong tin, cfing nhu hinh anh cua cac Ian chup
khac nhau cua benh nhan

su kham cua benh nhan

Chirc nang cho phep nguoi dung quan Iy thong
tin ca chup bao gom: them, sua, xoa thong tin
ca chup

Quan ly thong tin ca
2.3.6 hc \lP

Chirc nang cho phep ngiroi dung quan Iy thong
tin chi dinh cua benh nhan bao g6m: them,Quan ly chi dinh cua

2.3.7 b~nhnhan sua, xoa thong tin chi dinh cua benh nhan

ly
' Chirc nang cho phep ngiroi dung quan ly thong

Chirc nang quan. ,
tin hien thi cho tirng loai mau in ket qua: them

thong tin, dinh dang, c~u tnrong thong tin hien thi, thay d6i tnrong
tnrc mau in kSt qua

thong tin hiSn thi tren phieu kSt qua

2.3.8

Chirc nang cho phep ngiroi dung soan thao ket
qua chAn doan hinh anh cho cac chi dinh bao
g6m: mo ta ky thuat ch\lp, mo ta hinh anh, kSt
Iu~ chAndoan, dS nghi.

2.3.9 DQc kSt qua chi dinh

H~ thong h6 trg phan cap tra ket qua: Bac si
xem kSt qua, Bac si dQC,Bac si Duy~t. ..

2.3.1 Chuc nang phan quyen
o tra kSt qua nhiSu muc
2.3.1 ,

Tich hgp chit ky so
Chuc nang cho phep nguai dUng kY so tren
phiSu kSt qua1
Chuc nang cho phep nguai dUng in phieu ket
qua tra cho nguai b~nh

2.3.1 ' .
In ket qua chan doan

2
2.3.1 Ket xuat dit li~u hinh
3 anh chuAnDICOM

Chuc nang cho phep nguai dung dong goi va
xu~t dit li~u chuAnDICOM

Ket xuat dit li~u thong
tin b~nh nhan chuAn goi
tin HL7

Chuc nang cho phep nguai dUng dong goi va
xu~t dit li~u chuAngoi tin HL 7

2.3.1
4

Chuc nang cho phep quan ly cau hinh ket noi
camera, 1\fU chQn dQphan giai hinh anh ...

2.3.1 Chuc nang quan tri ket
:...nO!camera5

Chuc nang cho phep nguai dung dUng hinh
anh va ch\lp, ghi l~i hinh anh hi~n thai.

2.3.1 Chuc nang Capture hinh
6 anh ca ch\lp

Chuc nang cho phep nguai dUng ghi l~i hinh
anh d~ng video va luu.

2.3.1 Chuc nang ghi video
7 hinh anh ca ch\lp

Chuc nang cho phep nguai dung them, sua,
xoa, luu hinh anh, video ca ch\lp.

2.3.1 Chuc nang quan tq hinh
8 anh, video ca ch\lp

Chuc nang cho phep nguai dung Upload tai
li~u cua b~nh nhan len h~ thfmg cho tUng ca
ch\lp.

Upload dit li~u b~nh
2.3.1 nh "ONan tren N -
9

DICOM
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STT Ten chtfc nang Mo ta chi ti~t
Chirc nang cho phep nguoi dung co the thirc

2.3.2 Th6ng ke - bao cao ca
hien thong ke - bao cao ca chup bao g6m:
thong ke ca chup theo thai gian, thong ke s6

0 chup tren NON-DICOM hrong ca chup theo Bac si doc, bao cao chi ti8t
danh sach ca chup.

D Phan h~ hqi chin, hqi chin tir xa
Cong cu chia se thong Clnrc nang cho phep ngiroi dung chia se thong

2.4.1 tin va hinh anh cua benh tin va hinh anh cua benh nhan thong qua
nhan dirong link truy c~p
Cong C\l hQi chan, .
Video-conference tren

Chirc nang cho phep ngiroi dung co the chia se
2.4.2 , ,. hinh anh VIDEO-CONFERENCE, CHAT,

h~ thong tUng
,

V<Jl ca
chia se chu thich, tirong tac tren hinh anh

ch\lp
Cho phep cac Bac si nrong tac, chu thich tren

2.4.3 Giao dien hQi chAn cung mQt hinh anh, thuan ti~n cho theo doi va
hQi chAntil xa

E C8ng tra k~t qua online cho b~nh nhftn

2.5.1
Quan ly tai khoan benh Chuc nang cho phep t~o, thiet l~p ho~c vo hi~u
nhan hoa tM khoan cua b~nh nhan.

Quan ly truy c~p du li~u
Chuc nang cho phep thiet l~p cac cO'che bao

2.5.2 m~t truy c~p cho du li~u hinh anh cua b~nh
cua b~nh nhan

nhan.
Chuc nang tim kiem va

Cho phep b~nh nhan nh~p rna s6 kham b~nh dS
2.5.3 tra cUu k8t qua cho b~nh

tim ki8m va tra CUuk8t qua cua minh
nhan
Chuc nang sinh m~t H~ thong cung cap cho m6i b~nh nhan 01 m~t

2.5.4 khAu truy c~p cho b~nh khAu truy c~p vao h~ th6ng dS xem thong tin,
nhan hinh anh
Giao di~n hien thi ket

H~ th6ng hiSn thi thong tin, k8t lu~n cua cac
2.5.5 qua

,
lich su khamva

IAnkham
b~nh
Giao di~n truy xuat hinh

H~ th6ng cung c~p giao di~n cho phep b~nh, ,
2.5.6 anh cho cac Ian ch\lp nhan co thS truy xu~t va xu ly hinh anh

cua b~nh nhan

Chuc nang chia se hinh
H~ thong cho phep nguai dung co the d~t thai

2.5.7 gian h8t h~ truy c~p cho hinh anh dugc chia
anh se truac khi gui link chia se



40

C. H:¢ THONG QUAN LV THONG TIN XET NGHI:¢M (LIS)
1- cAc KHOI entre NANG CHiNH
Cac chirc nang cua H~ thong quan ly thong tin phong xet nghiem (LIS) diroc

phan loai thrum:
- Ti~n phan tich: Cung cApcac chirc nang nhu lAymfiu, van chuyen mfiu, giao

nh~mfiu
- Phan tich: Phan tich mfiu thong qua h~ thong cac may xet nghiem Sinh hoa,

Huyet hoc, Vi sinh, ...
- Hau phan tich: Cung cAptinh nang, chirc nang girl tra ket qua, h~ thong bao

cao thong ke ket qua cua qua trinh hoat dQng tai Khoa/Phong Xet nghiem, in sAluu
hang ngay.

- KiSm soat: Bao g6m cac clurc nang quan ly QC, quan ly hoa chat, v~t tu, va
luu trfr mfiu

Dua tren tinh nang benh hoc h~ thong diroc phan loai thrum cac chirc nang
chinh nhu sau:

- Quan ly thong tin xet nghiem Sinh hoa, Mi~n Dich, Huyet hoc
- Quan ly thong tin xet nghiem vi sinh, sinh hoc phan nr (SHPT), Giai phfiu

b~nh (GPB)
- Quan ly thong tin ket qua nQikiSm
- Quan ly hoa chAt,v~t tu
- H~ th6ng Trung tam di~u hanh theo doi giam sat tAng thS
Chi ti~t nhll sau:
1. Chiccnang qulin Ij tiip don,giaonhQ,nmau clipma binh pham
2. Chiccnang qulin Ij thong tin xet nghiim Sinh hoa,Miin Djch,Huyit

h!,c
- Quan ly thong tin b~nh phdm va ket qua
- Quan ly ket n6i may xet nghi~m, tg dQng c~p nh~t va danh gia ket qua may
- Th6ng ke, bao cao, tim kiem, sao luu
- Ket n6i v6i ph§n m~m HIS dS nh~n thong tin hanh chinh, chi dinh va upload

ket qua
3. Chiccnang qulin Ij thong tin xet nghiim ViSinh, SHPT, GPB
- Quan ly thong tin yeu cfiu va b~nh phdm vi sinh
- Quan ly ket qua nuoi cAyvi khudn
- Quan ly ket qua khang sinh d6 v6i dinh nghia khang sinh
- H6 trg quan ly cac lo~i xet nghi~m tu thuOng quy den nang cao
- Th6ng ke, bao cao, tim kiem, sao luu
- Ket n6i v6i ph§n m~m HIS dS nh~ thong tin hanh chinh, chi dinh va upload

ket qua
4. Chiccnang qulin Ij thong tin kit qulinvi kiJm
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- Quan ly 10hoa ch~t QC, quan ly kSt qua QC, ngiroi sir dung
- KSt hop voi interface kSt n6i may xet nghiem, nhan tnrc tiep kSt qua QC tir

may
- ThiSt l~p cac dai QC, bao g6m hi8n thi canh bao va 16i, co th~ duoc d~t theo

quy tilc Westgard.
- Quan ly quan sat tAng quat diroc trang thai chay chuan cua toan bQ cac may

trong phong xet nghiem
- Tu dQng l~p bieu d6 Levey Jennings, Youden
- Tich hop h~ thong danh gia chi s6 ch~t hrong: tAng sai s6 TE, Six Sigma ...
5. Chirc nang quan Ij hoa chat, v{it tlr
- Quan ly nhap, xu~t hoa ch~t
- Tinh toan, thong ke hoa ch~t su dung theo tirng xet nghiem, theo may xet

nghiem,
- Bao cao th6ng ke kiem soat, theo doi hoa ch~t tieu hao.
6. Hf thang Trung tam lJiJu hanh
- Dashboard theo doi tAng th8: Tr~g thai may tren m6i Khoalphong xet

nghi~m cua b~nh vi~n, giam sat theo doi tinh tr~ng kSt n6i HIS LIS, giam sat h~
th6ng CSDL LIS, tinh tr~g sao luu

- Dashboard theo doi tinh tr~g kSt n6i may, kSt n6i HIS LIS
- Dashboard giam sat h~ th6ng may chu, h~ th6ng CSDL
- Dashboard giam sat m~ng
7. Hf thang Ilru tric [CSDL]
Day la kh6i thgc hi~n luu tm CSDL cua toan bQh~ th6ng quan ly xet nghi~m.

T~i kh6i chuc nang nay, t~t ca cac thong tin vS chi dinh, cac kSt qua va chAn doan
cua b~nh nhan va thong tin lien quan vS ljch su, tiSn su b~nh nhan se dugc luu tm
vao cac h~ th6ng may chu c~u hinh cao ho~t dQng dugc phan chia theo phuong thuc
dg phong Backup dam bao dQAndinh va linh ho~t cua toan bQh~ th6ng.

Tir kh6i luu tm nay, t~t ca cac anh se dugc khai thac t~i cac tr~ may tinh cua
ngum dUng t~i cac khoalphong khac nhau thong qua kSt n6i m~ng LAN.

8. M{lng LAN [Network]
H~ th6ng m~g nQi bQ (Local Area Network) thanh phan chuc nang quan tr<;mg

trong khai thac va v~ hanh h~ th6ng LIS. H~ tang m~g t6t, An dinh co t6c dQcao
giup dam bao cac thanh phan cua LIS nhu: h~ th6ng kSt n6i may xet nghi~m, kSt n6i
giua cac may tr~m t~i cac khoalphong xet nghi~m cling nhu Lam Sang, h~ th6ng kSt
n6i gifra LIS va HIS dugc hOl:ltdQngmQt cach tron tru va hi~u qua.

II. cAc PHAN HE CVA HE THONG LIS. .
1. Phan h? may chit cO'sa dir li?u LIS (LIS Database Server)
- Ban quySn may chu CSDL Database Server la mQt phan h~ quan tr~mg cua

h~ th6ng.
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Thong thirong may chu CSDL va may chu hru tm va cac phan h~ khac co the
duoc cai d~t chung tren 1 h~ thong phdn cirng hoac cai d~t rieng reo
- May chu CSDL quan Iy va tAng hop tAtca cac thong tin lien quan dSn benh

nhan, thong tin chi dinh xet nghiem, ca kham, va cac kSt qua tra vS til may Xet
nghiern cho cac phan h~: Sinh hoa, Huyet hoc, Vi Sinh, ...

- LIS dircc thiet kS de t~n dung IQ'ithS cua img dung cong nghe thong tin de
tao diSu kien thuan IQ'icho cac hoat dQng trong phong xet nghiem va nang lire cham
soc benh nhan, Quy trinh lam viec tAng the kha giong nhau cho tAt ca cac cAuphan
nhung co the tuy chinh theo mo hinh v~ hanh tai cac benh vien va cac CSYT (nr
dQng ho~c thu cong). Theo nguyen cic de h~ th6ng v~n hanh hi~u qua va chinh xac,
cac quy trinh cdn phai duQ'c tuan thu nghiem ng~t (tuc la theo quy trinh v~n hanh
tieu chufut).

- May chu CSDL cho phep h6 trQ'giao dich gifra cac tr~m lam vi~c co tinh
nang bao m~t tuan thu theo IHE (Integrating the Healthcare Enterprise).

Quan Iy h~ th6ng.
- Quan Iy luu tm.
- Quan Iy cac thong tin co ban.
- Quan 1yca kham.
- Quan 1ybao cao.
- Quan 1ythong tin nguai dung.
- Quan 1ycac quy dinh co trong h~ th6ng.
- Quan 1yWorklist.
- Quan 1ycac thu tvc da:duQ'cyeu cdu.
- Quan 1ygiao tiSp ben ngoai.
- Quan 1ytiSn sir b~nh
- Quan 1y cAu hinh cho h~ th6ng LIS, h~ th6ng cac Danh m\lc Mil LIS, Mil

HIS LIS.
2. Phan h? may chit sao luu dit li?u (Backup Manager)
- Backup Manager 1amQtphan h~ cua may chu CSDL LIS Server.
- La may chu th\lc hi~n vi~c sao 1uu dfr 1i~utoan bQ CSDL tir h~ th6ng chinh

LIS.
- Ghi nh~ cac kSt qua th\lC hi~n sao 1uuJbackup hang ngay, cac cong vi~c nay

cling duQ'cghi log (nh~t kY) va dUQ'cgiam sat theo dOi.
3. Phan h? quem ly cho Trung tam diJu himh
- Cung cAp cac cong C\l,Dashboard theo doi tAng the cac thong tin v~ hanh

cua phonglKhoa xet nghi~m nhu: Thong tin vS tAng s6 b~nh nhan, s6 b~nh phAm,
tAng s6 xet nghi~m/dich V\l xet nghi~m

- Theo doi cac kSt nQi kiem QC tren tUng may
- Theo doi giam sat tinh tr~g kSt n6i HIS LIS, CSDL LIS
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- Theo doi giam sat h~ th6ng may chu LIS, LIS Backup
4. Phdn h~ Instrument Interfaces
- The Instrument Interfaces la met phan h~ quan trong cho tinh nang k,h n6i

may xet nghiem va duoc cai d~t tai may chu irng dung hoac tnrc tiSp tren may chu
CSDL Server.

- Instrument Interfaces hoat dQng nhu mot clmg h6 tro viec tiSp nhan va
truyen thong tin gitra h~ thong may xet nghiem va phan mem LIS diroc cai tren may
tram,

- Cung cAptinh nang giao tiSp mQt chien hoac hai chien tuy cac dong may xet
nghiem Sinh hoa, Mi~n dich, Di~n giai, Nurre tieu, Huyet h9Choac Vi sinh.

- Cung cAptinh nang tiSp nhan kSt qua tu dQng tir may xet nghiern va truyen
cac chi dinh Worklist Order toi may xet nghiem

- Liru kSt qua benh nhan, QC, Calib.
5. Phdn h¢ Quan If! ndp don (Khai thac vdn hanh)
- Chirc nang ctia phan h~ cho phep quiin ly hang dgi lAymau, co thS th\1'chi~n

thti cong ho~c tiSp nh~ chi dinh tiI h~ th6ng HIS (Tich hgp v6i h~ th6ng HIS)
- Cung cApchuc nang ph\lc VI) quiin ly lAymfiu.
- Co chuc nang kSt n6i linh ho~t v6i may ch9n 6ng va dan nhan tv dQng (nSu

CSYT co thS trang bi)
- Sinh va quiin ly SID theo khoa phong, d6i tugng b~nh nhan, lo~i b~nh phAm
- Ghi nh~ va quiin ly chinh xac thong tin gia Idy mau va nguai Idy mau va in

nhan barcode xet nghi~m dan 6ng mfiu.
6. Phdn h~ Quan If! giao nhq.nmdu, phdn log,imdu (Khai thac vq.nhimh)
- Cung cdp chuc nang ghi nh~ mau tren khoalphong xet nghi~m. Xem toan

bQchi dinh (Worklist Order) tren ph~n tiSp nh~ mfiu
- Quan ly mau tiSp nh~n voi cac thong tin: lo~i 6ng mau tiSp nh~n, lo~i mau,

lugng mau, muc dQuu tien va nhUng chi dan d~c bi~t.
- Ghi nh~n l~i tinh tr~ng mau: D~t ho~c khong d~t (Yeu c~u Idy l~i mau nSu

khong d~t)
- Quan ly tr~g thai mau, phan bi~t mau tUng thai diSm.
7. Phdn h~ Phdn tich va duy~t kdt qua, tra kit qua (Khai thac vq.nhanh)
- Quan ly mau ch~y tren tUng may xet nghi~m. KiSm tra mau tru6c khi ch~y

tren may
- Quiin ly kSt qua t\1'dQng tra ve tiI may xet nghi~m. H6 trg danh gia kSt qua

theo cac lu~t do nguai dung dua vao.
- Cho phep phe duy~t (xac nhan) kSt qua, kSt qua ch~y l~i, kSt qua bdt thuang
- Chuc nang cho phep nguai dung co thS chinh sua cac kSt qua theo vi~c phan

tich danh gia sau khi t\1'dQng phe duy~t, c~p nh~t va phe duy~t l~i
- DAykSt qua danh gia ve h~ th6ng HIS



44

- Canh bao mau tra muon, c~p ciru. In cac ket qua sau khi diroc xac nhan cho
benh nhan

- Cung c~p dAy du cac phieu ket qua xet nghiem: Hoa sinh, huyet hoc, dong
Mau, mnrc tieu, Vi sinh, ...

8. Phdn h? bao cao thong ke
- Bao cao tBng hop benh nhan, chi dinh xet nghiem theo thai gian
- Bao cao s6lugng xet nghiem theo tirng may
- Bao cao theo tieu chuan ISO vaJho~c cua BQY Te
- Bao cao theo cac dich V\1 duoc chi dinh
- Bao cao hieu qua thirc hien dich vu tren cac may xet nghiem, s6 benh nhan

tren cac loai may va tren cac xet nghiem
- Bao cao dfr lieu khi thuc hi~n giao tiep gitra LIS va ben thir 3
- H6 tro bao cao thong ke theo nhieu bieu mau co sfu1ho~c roy chinh theo nhu

cAuquan lY.Xu~t bao cao theo nhiSu djnh d~g nhu excel, pdf,
9. Phan h? quan trj h? th6ng
- Quan ly c~u hinh h~ th6ng cho mQt ho~c tren nhiSu phong/Khoa phong xet

nghi~m
- Quan ly danh mvc: danh mvc xet nghi~m, danh mvc khoa phong, bac sy,

KTV, danh mvc may xet nghi~m, danh mvc chi s6 xet nghi~mlnhom chi s6
- Quan ly lUll vet, Quim ly nh~t kY sir dVng cua nguai dung
10. Phan h? kit n6i ben thu ba
- Tinh nang ket n6i, tich hgp voi h~ th6ng HIS va cac h~ th6ng khac nhu

CRM, ERP, phdn mSm Ke toan theo cac chuftn: HL7, SOAP, JSON cho vi~c glri
nh~n dfr li~u gifra hai h~ th6ng

- KiSm soat theo d5i tr~ng thai va l6i truySn, nh~ dfr li~u.
- Co thS roy chinh workflow vS phuong thirc va quy trinh trao dBi gifra hai h~

th6ng.
- Dam bao nh~t qulin vi~c anh x~ cac rna LIS voi cac rna cua h~ th6ng khac

trong qua trinh v~n hanh, canh bao neu dfr li~u anh x~ bj thieu ho~c khong phu hgp
khi thgc hi~n trao dBi thong tin.

- H6 trg lien thong cac dfr li~u ket qua xet nghi~m
III. DAc TiNH CVA HE THONG LIS. .
1. Chtfc nang va d,c tinh chung cAn dap Ung
- LIS la giai phap ch~y tren nSn tang cong ngh~ Winform va Web. Nguai

dung co thS truy nh~p vao h~ th6ng thong qua trinh duy~t Web va irng dVng dugc
cai d~t tren cac may tr~m.

- LIS su dVng h~ quan trj cO'so dfr li~u Microsoft SQL Server co kha nang dS
dang rna rQng dS cung c~p thong tin len Web.

- Tiep nh~ b~nh nhan lam xet nghi~m: Co thS tiep nh~n thong tin tir HIS
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hoac ti8p nh~ tnrc ti8p tai b(>phan xet nghiem,
- Co th~ sinh rna cho mau benh pham theo yeu cdu v~n hanh.
- Ti8p nh~n va chi dinh xet nghiem cho benh nhan tnrc ti8p
- Quan ly mau benh pham, in tern dan 6ng va trang thai benh nhan di liy mau
- Quan ly k8t n6i voi cac may xet nghiem, dap irng k8t n6i 1 chieu, 2 chieu
- Nhan cac chi dinh tir HIS va khong cdn nhap vao may xet nghiem
- Qulin ly cac k8t qua xet nghiem tir may hoac nhap tnrc ti8p vao phdn mem
- Cung cip chirc nang danh gia tu d(>ngtheo cac Chi s6 Binh tlnrong cua benh

nhan theo gioi tinh, tu6i
- Chirc nang canh bao k8t qua vtrot ngirong binh thirong, khoa k8t qua sau khi

daxacnh~
- In phi8u, tra k8t qua cho b~nh nhan, c~p nh~t cac k8t qua len HIS d~ bac sy

chi dinh
- Bap (rng ddy du cac phi8u tra k8t qua chi ti8t theo tUng lo~i xet nghi~m va

k8t xuit dugc k8t qua xet nghi~m theo cac mau giiy, phi8u y quy dinh cua B(>Y t8:
+ Phi8u xet nghi~m huy8t h9C
+ Phi8u xet nghi~m hoa sinh mau
+ Phi8u xet nghi~m dong mau
+ Phi8u xet nghi~m di~n giai
+ Phi8u xet nghi~m mi@ndich
+ Phi8u xet nghi~m nu6c ti~u
+ Phi8u xet nghi~m vi sinh
+ Phi8u xet nghi~m huy8t tUy de,
+ Phi8u xet nghi~m phlin (rng lao
+ Phi8u xet nghi~m tinh dich de,
+ Phi8u xet nghi~m n(>iti8t

- Quan ly hoa chit, v~t tu tieu hao xet nghi~m, cho phep khoalphong xet
nghi~m xay d\Illg dinh muc, d\l tm hoa chit va v~t tu su d\lng trong qua trinh xet
nghi~m

- H6 trg cac bao cao, tim ki8m, th6ng ke
- K8t n6i v6i cac h~ th6ng thong tin qulin ly b~nh vi~n, phong kham, CSYT

(HIS, CIS, ...) co h6 trg HL7 ho~c cac giao ti8p su d\lng Webservice
_ Cho phep lien thong du li~u, k8t qua xet nghi~m giua cac phong xet nghi~m

va cac h~ th6ng lien quan ph\lc V\l cong tac khtim b~nh, chua b~nh va quan ly bao
hi~m y t8.

_ LIS h6 trg giao thuc rna hoa va bao m~t web, rna hoa 128 bit SSL co thS bao
dam d6i v6i an toan thong tin b~nh nhan.

_ M~t khfiu (password) dugc lUll trU trong CSDL dugc rna hoa theo cac chufin:
DES, MD5, SHA1, SHA224, SHA256. Bao m~t 2 muc: DUli~uva ngum dimg h~ th6ng
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- LIS h6 tro h6 sa bao m~t - tuan thu thea str xac thuc ngiroi dung dS tao ra
cac ban ghi S\l kien rieng biet cua tung ngiroi.

- H6 tro ngon ngir TiSng Anh va TiSng Vi~t, chuan Unicode UTF-8
- Cho phep tich hop tinh nang tra ciru, thea doi trang thai kSt qua tren website,

tich hop chii Icy s6 vao kSt qua, dam bao tinh an toan cua kSt qua tra v8 cho benh
nhan, t6i uu quan ly nQi bQ cua Khoa/Phong va nang cao chllt luong dich vu cung
cllp cho benh nhan,

- LIS tuan thu HIPPA d6i voi viec bao cao va hiSn thi thong ke cac thong tin
trong ban ghi hoat dQng co lien quan toi nguoi dung hoac lien quan toi benh nhan,

IV. YEU cAu VE HA TANG MANG. .
Mang LAN phai co t6c dQyeu cfiu t6i thieu la 100Mbps dS v~ hanh h~ thong

LIS. H~ tfing m~ng phai dap ting toan bQ tieu chi ca ban va mQt phfin tieu chi nang
cao trong Thong tu 54/2017/TT-BYT.

3.
4. Quan ly thong tin chi dinh - Worklist Order
5. Quan ly danh sach b~nh nhan duqc chi dinh

Giao di~n (Interface) 1-2 chi voi
6. cac thiSt bi xet nghi~m (Sinh Hoa, MiSn

Dich, Nuac TiSu, HuySt hQc, Vi sinh)

Caban

7.

Tich hqp lien thong voi HIS:
- LIS nh~ thong tin dang Icy b~nh nhan va
chi dinh tir HIS, LIS chuYSn thong tin chi
dinh vao may xet nghi~m;
- LIS nh~ kSt qua da duqc xu ly tir may xet
nghi~m;
- LIS xac nh~n va tra kSt qua v8 h~ th6ng
HIS luu trii nh~m hoan thi~n h6 sa b~nh an;
- Lien thong hai chi8u bao cao b~nh nhan
giiia LIS va HIS

8.
qua t\l dQng (voi bi xet

nghi~m) va cho phep di8u chinh9.

trq quan ly ca cac lo~i xet nghi~m tir
10. thuang quy dSn nang cao nhu sinh hoa,

huySt hQc, miSn dich, vi sinh, sinh hQc phan

Bap ting
Bap ting
Bap ting
Bap ting
Bap ting

Bap ting

Bap ting

Bap ting

Bap (mg

Bap (mg
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tro bao cao ke theo cac
co s~n hoac my chinh theo nhu c~u quan IY.

11. KSt xuAt ra dinh dang excel, pdf hoac tich
hop voi h~ thong website cung cAp duong
dfut truy c~p

Quan ly nhap, hoa tu dQng tinh
15. toan, thong ke hoa chAt sir dung theo xet

nghiem

Nang cao

Quan ly hinh, danh muc, cung cac
12. tinh nang canh bao theo cac tham s6 dtroc

thiet l~p.
Cung cac chirc nang Trung tam

13. harm, phuc V\1 cho viec theo doi giam sat
v~ harm phong/Khoa Xet nghiem
Quan ly nQi ki va danh gia hrong xet
nghiem, Ve bieu db Level Jenning, phan
tich dfr li~u QC ap dung quy t~c Westgard14.
theo Level va theo Lo. Tinh toan cac thong
s6 tich lily theo quy t~c chuan: meanlab, TE,
Tea, Bias, 6Sigma.

dfr lieu tir nhi CSYT co

trg ch~y tren Microsoft Windows Server.
trg RDBMS (MS SQL Server)

h~n, tam thai hinh anh trong T-volume nham quan ly

Nha cung dam bao LIS hoan toan eo tich hgp vai cac h~ khac
trong benh vi~n. Tuemg thich vai tieu ehufin HL7, Web service (JSON, SOAP,
ResFul) la diSu ki~n co ban eua vi~c tich hgp

khoa/phong Xet nghiem vS trung tam xet
16. nghiem

KSt xuAt dfr lieu chuan HL7, h6 trg lien
thong kSt qua xet nghi~m

CSDL, may chu va luu tm

luu trfr hi~u qua hem
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I..UVl.lp;., phai cho phep toan bQngiroi dung co dang truy c~p qua may tram
va/hoac Web toi CSDL trung tam cho viec khai thac v~ hanh

H~ cho phep Quan trj h~ I.J.J.VIJ.F,

nguai dung va muc dQnguai dung
truy c~p cho tUng

H~ phai cung giao nrc thai, hieu qua cho cac KTV, bac sy diroc
cung c~p d8 dam bao qua trinh diSu tri nhanh chong han.
H~ phai cung so irng dung cho cac KTV, Truong Khoa xet nghiem va
bac sy voi cac cong cu my bien cho tirng loai ngiroi dung
H~ phai diroc voi cac may xet nghiem tai Vi~t Nam, giri chi
dinh va nhan kSt qua tra Ioi tv dQng. Cho phep dinh nghia va tv dQng hoa qua trinh
anh xa dfr lieu xet nghiem, chuan hoa ten cac kSt qua xet nghiem,

H~ phai tuan thu cac tieu dam bao an ninh va bao m~t
thong tin b~n nhan

H~ tro cung thong tin ghi nhat ky thong qua 6-Level Log & Audit
Trail
H~ cho phep Ngiroi quan tri h~
thong qua chuc nang tv dQng dang xu~t.

gioi h~ muc dQ nguai dung

H~ tuang thich v6i cac kha nang tuang
tac cao v6i cac h~ th6ng khac
H~ dam bao an toan va rna hoa dfr li~u luu tm su d\lng bQ rna hoa 128-bit
SSL cho truy c~p Web
Worklist phai trg tinh nang tim tren bQ IQctim ki trg cac tieu chi
tim kiSm dugc thiSt l~p tru6c.
H~ phai cho phep tra cUu thong tin nguai b~nh, b~nh tieu
chi nhu rna b~nh phfun, ten b~nh ph~m, tr~ng thai, thai gian, lich su thvc hi~n xet
nghi~m va cho phep hi8n thj, in kSt qua tim kiSm.
Nguai dung co dugc thong bao cac ca kham m6i ho~c ca kham cUu
thong qua tinh nang canh bao
Worklist phai cho phep qua cua cac ca kham da chQn du6i djnh d~g
excel
H~ phai trg thj cac thong tin Worklist (Thong tin b~nh nhan, thong tin
may xet nghi~m, thong tin nhan kh~u hQc,thong tin danh sach Worklist, kSt qua...)
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thac va du li~u (Chi dinh, nhan
Thirc hien xet nghiem, Xem va Phe duyet/Xac nhan xet nghiem)
Bao cao trong LIS
Cung

pbep
b? "an quyen

ng LIS bao cae

pbep
b? "an quyen

01
thanh phin sau:

1 n ung dung cho may chu LIS,
vOicac clnrc nang:

1.1 H~ middleware may xet
nghiem Instrument Interfaces

1.3 thuc hien bao cao (reporting) cho
cac KTV, bac sy

VII. G, THU~T AHt GLIS
1, Quan Iy k~t qua xet nghi~m (Sinh hoa, Huyet hoc, MiSn dich, ..)
* Tinh nang:
- Quan ly:
+ Thong tin benh pham
+Xet nghiem
- In KSt qua xet nghiem theo tirng benh phfun
- Tim kiem thong tin benh pham
- Th6ng ke:
+Doanh thu theo benh nhan
+ Theo nhom Xet nghiem (SH, MD, HH, ...)
+Xu!t bao cao theo thoi gian
2. H~ thBng cac chirc nang phin m~m quan Iy Xet nghi~m:
_ PhAnmem LIS bao g6m cac phan h~ quan ly viec tiep nhan benh nhan (thu

cong hoac kSt n6i vai phAn m~m quan ly b~nh vi~n HIS), mau b~nh phfun, v~n
chuy@nmiu, quan ly kSt n6i cac may xet nghi~m tren thi truemg d@thgc hi~n va tra
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kSt qua tu dQng, phe duyet/xac nh~ cac kSt qua xet nghiem. H~ thong cho phep in
phieu xet nghiem thea mdu va xu~t ra cac file dinh dang word, excel. Phan h~ quan
ly hoa ch~t v~t tu tieu hao thea may giup Khoa/phong kiem soat diroc hrong hoa
ch~t va v~t tu tieu hao giup nang cao hieu qua hoat dQng. Phan mem cfing h6 tro
quan ly toan bQ cac danh muc rna xet nghiem, nhom chi s6, thiet l~p cac thong s6
xet nghiem thea nguong, bien phien dich kSt qua tir may giup viec tra cac kSt qua
diroc nhanh chong va chinh xac,

Toan bQ cac tinh nang, chirc nang phuc vu cho khoa/phong xet nghiem cua
Chu d~u tu duoc dS c~p diroi day.

1. QuemIi' thong tin benh nhdn
H~ thong cho phep tiSp nh~n thong tin b~nh nhan, thong tin chi dinh xet

nghi~m tir h~ th6ng HIS ho~c tir cac h~ th6ng ben ngoai khac. Ngoai ra h~ th6ng cho
phep nh~p thu cong thong tin b~nh nhan ho~c chi dinh xet nghi~m.

_ TiSp nh~ b~nh nhan lam xet nghi~m: Co th8 tiSp nh~n thong tin tir HIS
ho~c tiSp nh~ tl1lCtiSp t~i bQph~ xet nghi~m

- T~o ID b~nh nhdn
_ Chi dinh dich V\l xet nghi~m cho b~nh nhdn 01m b~nh nhdn tiSp nh~ trgc tiSp)
_ Tra cUu thong tin: Tim kiSm thong tin b~nh nhan thea nhiSu tieu chi: ID, ten,

Ma v~ch, thea dich V\l xet nghi~m dugc chi dinh, xem kSt qua xet nghi~m cac dgt
khac, xem tr~ng thai da tra kSt qua, dang cha kSt qua

2. Quan Ii' tiip nh~n mdu b?nhphdm
H~ th6ng cho phep quan ly vi~c l~y mdu b~nh phfun v6i cac chuc nang:
- Hi8n thi danh sach cha l~y mdu,
- Quan ly in tern barcode dan nen 6ng mdu b~nh phAm
_ Quan ly tr~g thai b~nh nhan l~y mdu: Da l~y mdulcha l~y mdu.
_ Tra cUu b~nh phAm thea nhiSu tieu chi: Ma b~nh phfun, thong tin b~nh nhdn

(HQten, CMND), Ma v~ch, tinh tr~ng b~nh, thai gian lam xet nghi~m ...
3. Quan Ii'Hoa sinh - Huyit h9C- MiJn dtch

H~ th6ng cung c~p cac chuc chinh cho Khoa/phong Hoa sinh - HuySt hQc -

MiSn dich sau:
_ Quan ly thong tin b~nh phAmva kSt qua
_ Quan ly kSt n6i may xet nghi~m, tg dQng c~p nh~t va danh gia kSt qua may
- Th6ng ke, bao cao, tim kiSm, sao lUll
_ KSt n6i v6i ph~ mSm HIS dS nh~ thong tin hanh chinh, chi dinh va upload

kSt qua
_ Nh~p chi s6 kSt qua tl1lCtiSp tren form tra kSt qua
_ Chuc nang diSu chinh kSt qua xet nghi~m
_ Chuc nang caM bao kSt qua vugt nguang binh thuang (KSt qua n~m ngoai

tri s6 binh thuang)
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- Ghi chu k~t qua (nhan xet, k~t luan)
- Chirc nang khoa khong cho sira/xoa k~t qua da tra
- In phieu k~t qua cho benh nhan
- Tra k~t qua v8 IDS hoac cho bac sy chi dinh
- Xay dung cac phieu tra k~t qua chi ti~t thea tirng Ioai xet nghiem

4. Quan If Visinh
Cac chirc nang chinh trong phan h~ quan ly Vi sinh:
- Quan ly thong tin yeu cAuva benh pham vi sinh
- Quan ly k~t qua soi tuoi, nhuom
- Quan ly k~t qua nuoi cay vi khuan, nb
_ Quan ly k~t qua khang sinh d6 voi dinh nghia khang sinh duoc update

thuong xuyen
_ Thong ke thea nhieu tieu chi (benh pham, vi khuan, khang sinh cho tung loai

vi khuan)
- Ghi chu k~t qua (nhan xet, k~t luan)

Chirc nang khoa khong cho sira/xoa k~t qua da tra
In phieu k~t qua cho benh nhan

- Tra k~t qua v8 IDS ho~c cho bac sy chi dinh
_ Xay d\ffigcac phi~u tra k~t qua chi ti~t thea tirng lo~i xet nghi~m

5. Quan If n9i lddm
Cung cap cac chuc nang quan ly k~t qua ch~y nQiki~m cho tUngxet nghi~m

thea tirng Level h6 trQ'nguai dung quan ly 10va h~ su dVngcua 10.Cac chuc nang
chinh:

_ Khai bao danh m\lc may xet nghi~mthvc hi~n nQiki~m, danh m\lc hoa chat
nQiki~m:Ma Lot, ten hoa chat, cong ty cung cap

_ Quan ly danh m\lc test nQiki~mtren tirngmay xet nghi~m
- Quan ly danh m\lc lu~t nQiki~m
_ Phfinm8m tv dQngdanh gia k~t qua QC dva vao cac lu~t da khai bao. Phan

tich dfr li~uQC ap d\lng quy t~cWestgard hi~n d~i thea Level va thea Lo
_ Theo d5i va giam sat h~ th6ng phan tich cho m6i xet nghi~mdinh luqng thea

thai gian (thang) thong qua ho~t dQng tinh toan tAng sai s6 cua m6i xet nghi~m
(TE), sai s6 t6i da (TEA), thang chat luqng qu6c t~ Six Sigma.

_ Ve bi~u d6 ki~m soat chat luqng Levey-Jenning cua nhi8u muc QC (1muc,
2 muc, 3 muc) trong mQtban bao cao, in bao cao

6. Quan If hoa chdt/wJttu lieu hao
_ L~pphi~u dVtm, phi~u d8nghi cap hoa chat, v~t tu
_ Khai bao t6n kho hoa chat xet nghi~m; l~p cac phi~u nh~p, xuat khOhoa chftt

xet nghi~m;xem t6n kho hoa chat xet nghi~m.
_ Thi~t l~pbang ke hoa chat, v~t tu tieu hao thvc t~
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- Thong ke hoa chat, v~t tu su d\111gthea dich vu, thea may xet nghiem
- Th6ng ke hoa ch~t, v~t tu su dung t6ng hop
- Canh bao hrong v~t tu,hoa chat, tfm kho
- Canh bao han su dung voi nhfmg v~t tu,hoa ch~t hSt han hoac c~ han
- Quan ly danh muc hang hoa, v~t tu, hop d6ng va goi th~u

7. Quan Ii' kit n6i may xet nghiem
_ Cung cdp giao tiSp kSt n6i voi cac loai may xet nghiem tren thi tnrong (1

chieu - 2 chieu)
_ Cung c~p giao tiSp kSt n6i nhan anh cua cac thiet bi chup hinh anh phan irng:

dinh nhom mau, test nhanh, kinh hien vi di~n tu...
_ Cung cdp giao tiSp kSt n6i va dieu khien d6i voi cac h~ th6ng may dan nhan,

v~ chuySn mfiu dS thiSt l~p mo hinh phong xet nghi~m thong minh
_ Cung cdp giao tiSp kSt n6i vai cac ph§n mem trung gian khac
_ Tra kSt qua va nh~ chi dinh tii phful h~ quan ly tren ph~n mem LIS
_ Tinh nang quan ly kSt n6i thong qua chuAn webservice dS truyen nh~ kSt

qua xet nghi~m giua cac b~nh vi~n tuySn tinh, tuYSnhuy~n khong co kha nang thgc
hi~n xet nghi~m

8. Quan Ii' kit n6iltich h(1ph? th6ng quan Ii' thong tin b?nh vi?n
HIS va h? th6ng khac

_ Lien thong kSt n6i vai ph§n mem HIS thong qua cac ham chuAn HL7 va

Webservice
- Thong tin chi dinh du<)'ctruyen tg dQng tiI HIS sang LIS
_ KSt qua xet nghi~m du<)'ctruyen tiI LIS sang HIS
_ Cung c~p tinh nang cho phep lien thong du li~u, kSt qua xet nghi~m giua cac

phong xet nghi~m va cac h~ th6ng lien quan ph\lCV\l cong tac kham chua b~nh. Kha
nang kSt n6i vai EMR

_ Xay d\lllg cac phiSu tra kSt qua chi tiSt thea tUng lo~i xet nghi~m va du<),ctra

veHIS
- Tich hqp vai kY s6 dS tra kSt qua trgc tiSp tren HIS

9. H? th6ng baa caa
_ Cung c~p h~ th6ng cac lo~i bao, tim kiSm va th6ng ke. H~ th6ng dap (mg

nhieu biSu mfiu co s~n ho~c tuy chinh thea nhu c~u quan IY·
_ Th6ng ke danh sach tiSp nh~ b~nh nhan, b~nh phAm,
_ Th6ng ke bao cao danh sach thgc hi~n xet nghi~m va th6ng ke t6ng hqp xet

nghi~m.
- Bao cao ve dinh muc hoa ch~t
_ KSt xudt bao cao ra cac dinh d~g: Excel, PDF thea cac biSu mfiu quy dinh

cua BQY TS bao g6m:
+ S6 xet nghi~m

-------- . - - - - - -- ----------
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+ S6 xet nghiem t~ bao mau ngoai vi
+ S6 xet nghiem vi sinh
+ S6 tra k~t qua c~ lam sang

10. Quem tri h? thong
Bao g6m cac clurc nang phuc vu cho viec quan tri va hoat dQng cua ph§n mem

va h~ thong quy trinh quan 1;' xet nghiem:
- Quan 1;'ngiroi dung (Tai khoan, thong tin chung, Ten dang nh~p va m~t khdu)

+ cAp quyen, phan quyen su dung thea tirng chirc nang nrong irng
cho nguoi su dung.

+ cAp quyen su dung thea tirng chirc nang nrong irng cho ngiroi su
dung,

+ TI;lOnhom: Quan tri h~ thong co thS ~p hop nhiSu ngiroi su dung
co cung clnrc nang van mQtnhom ...

- Quan 1;' cac h~ thong danh muc
+ Danh muc phong ban
+ Danh rnuc chi s6 xet nghiem/nhom chi s6
+ Danh muc dich vu xet nghiem chi ti~t
+ Danh mvc may xet nghi~m
+ Danh mvc v~t tu, hoa chAtxet nghi~m
+ Danh mvc bac sy, KTV

- Thi~t l~p thong s6 xet nghi~m ngu5ng binh thuOng vai tUng chi tieu xet
~~~~~~~~lli~~~~~~~~~~
ngu5ng)

- Quan 1;' ghi nh~t kY (log) h~ th6ng va nguai dung thao tac
- Qmin 1;' sao lUll dfr li~u, thi~t l~p co ch~ sao lUlltv dQng
- Quan 1;' toan bQ phc1n cAu hinh khai bao trang in, in tern barcode va cac

phi~u xet nghi~m
A:a. ... ? " ? ,,_ ,x..

D. YEU CAU VE BAO HANH, BAO TRI H~ THONG.
I. Bao himh san phim

- Thai hl;lllbao hanh: T6i thiSu 05 nam kS til ngay nghi~m thu ban giao toan
bQH~ th6ng van su dVng.

- Dich vv bao hanh, bao tri dam bao hOl;ltdQng 2417 toan bQ h~ th6ng kS ca
ngay nghi va l~ t~t.

- Trong thai gian bao hanh hang hoa, khi nh~ dugc thong bao cAnbao hanh
cua dan vi tf\lC ti~p su dVng tai san, nha thc1uphai cu nguai tiSp nh~ thong tin ngay
vS l6i ho~c kho khan trong qua trinh su dVng thong qua di~n thol;li, email, ho~c cac
phc1nmSm h6 trg tf\lc tuy~n til xa. TruOng hqp khong kh~c phvc dugc se bao hanh
t~n noi trong vong 24 ti~ng, nhan vien kY thu~t cua nha thc1uphai co m~t trong vong
24 gia (tinh ca ngay l~, ngay nghi thu bay, chu nh~t) kS til khi nh~n dugc thong bao
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cua ben dan vi su dung H~ thong bang van ban, di~n thoai hoac fax, dB sua chua,
kh~c phuc S\I c6, dam bao H~ thong hoat dQng tro lai cham nhat la trong 24 gio kB
tiI sau khi co m~t tai noi sir dung tai san; tnrong hQ'Pphai thay th~ hoac S\I c6
nghiem trong, phirc tap thi thai gian sua chua, khac phuc S\I c6 khong qua 03 ngay
lam viec, Chi phi cho viec kh~c phuc hu hong, khuyet t~t rna khong phai do IBi cua
dan vi su dung gay ra do Ben Ban chiu, ngoai tnr cac tnrong hQ'Phu hong do cac S\I
kien bat kha khang: chien tranh hoac hoa hoan, thien tai, benh dich, dQng dat ...

- Truong hQ'Psau 24 gio kB tir khi nhan diroc thong bao cua dan vi su dung tai
san, nha thdu khong thuc hien nghia vu bao hanh nhu cam k~t, Chu ddu tu xem xet
xu ly trach nhi~m cua nha thdu. DBdam bao ho~t dQng binh thuang, dan vi su d\lng
tai san t~m lIng kinh phi sua chua cac hu hong, sai sot cua H~ th6ng dam bao ti~t
ki~m, minh b~ch. Toan bQ chi phi sua chua da: t~m lIng Nha thdu co trach nhi~m
hoan tra cho dan vi su d\ffig tai san. Truang hQ'Pnha thdu c6 tinh khong th\Ic hi~n,
Chu ddu tu se tich thu toan bQbao la:nhbao hanh cua nha thdu.

- S6 tiBn bao lanh bao hanh tich thu dugc su d\lng dB chi tra cho cac dich V\l
bao hanh thuQc trach nhi~m cua nha thdu khi nha thdu c6 tinh khong th\IC hi~n cac
nghla V\l bao hanh thea quy dinh.

- Thai gian xac dinh vi~c nha thdU khong th\Ic hi~n nghla V\l bao hanh dugc
tinh kB til thai diBm Chu ddu tu ra thong bao bfuIg van ban gui d~n nha thdu thea
duang bUll di~n gm d~n dia chi tf\! sa chinh tren dang kY kinh doanh cua Nha thdu.

II. Bao tri, Nang c§p va cae yen cAn khac
- Nang cap mi8n phi H~ th6ng trong thai h~n bao hanh (t6i thiBu 05 nam kBtiI

ngay nghi~m thu, ban giao dua H~ th6ng vao su d\lng).
- HB trg ky thu~t sau triBn khai, phuang thuc hB trg: HB trg tiI xa ho~c t~i

chB.
- Du li~u hinh anh phai co cO'ch~ nen va lUll tm dam bao phai luon luon trgc

tuy~n khi cdn troy xuat.
- H~ th6ng phai co kha nang dap lIng s6 User su d\lng d6ng thm t6i thiBu la

50 user.
- Nha thdu phai cam k~t vB vi~c c~p nh~t h~ th6ng phdn mBm , diBu chinh b6

sung chuc nang thea nhu cdu cua dan vi su d\lng H~ th6ng v6i k~t n6i cac h~ th6ng
khac: nhu h~ th6ng HIS(trong truang hQ'Pdan vi su d\lng thay d6i, nang cap ho~c
sua chua h~ th6ng HIS hi~n t~i), EMA, tf\!Ctich hQ'Pdu li~u tinh, goi thdu khac co
lien quan ...

_ Phai co ban Demo phdn mBm danh gia cac chuc nang phdn mBm khi co yeu
cdu cua Chu ddu tu ho~c cac dan vi su d\ffig tai san thuQc Chu ddu tu.

- H~ th6ng hB trg unicode tiI vi~c lUll trU trong CSDL.
_ Toan bQthong tin, du li~u phat sinh trong qua trinh th\IC hi~n goi thdu hl tai

san thuQc sa hfru cua Chu ddu tu va dan vi su d\lng H~ th6ng; nha thdu phai cam k~t
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bao m~t thong tin, dfr lieu cua khach hang, hBtro dam bao an toan thong tin cho h~
thong, chuyen giao toan bQthong tin, CSDL cho Chu dftu tu va dan vi su dung H~
thong khi kchthuc hQ'PdAng.

- Ban giao tai lieu huong dfut su dung h~ thong, tai lieu mo ta nghiep vu cac
tinh nang cua h~ thBng; Cung cApcac tai lieu quan tri v~n hanh h~ thong: tai li~u
huong dfut cai d~t h~ thong; tai li~u rna IBiva sir ly S\I cB, tai lieu hirong dfut v~
hanh h~ thong,

- H~ thong dam bao kchnBikhong han chSvoi cac trang thiet bi moi cua cac
dan vi su dung tai san. Chi phi cho viec kSt nBitirng loai thiet bi m6i phat sinh dam
bao khong vuqt qua gia duQ'cchi tiSt t~iHQ'PdAngda kY kSt cho tUngkStnBi.


